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Analyza pravnych aktov a strategickych dokumentov EU a SR na Useku integracie

posudzovania dopadov zmeny klimy do Zivotného cyklu infrastruktirnych projektov Vyskumny Gstav dopravny
v sektore doprava

1. ANALYZA PRAVNYCH AKTOV A STRATEGICKYCH DOKUMENTOV EU A SR
NA USEKU INTEGRACIE POSUDZOVANIA DOPADOV ZMENY KLiMY
DO ZIVOTNEHO CYKLU INFRASTRUKTURNYCH PROJEKTOV V SEKTORE
DOPRAVA

Problematika zaclenenia posudzovania dopadov zmeny klimy do procesu pripravy a realizacie projektov
réznych odvetvi hospodarskeho Zivota dosahuje v sucasnosti tému cislo jeden na medzinarodnych,
regionalnych i ndrodnych politickych, akademickych a obcianskych férach.

Po prvotnych studidch zameranych na progndézu buduceho vyvoja klimy vo svete realizovanych v obdobi
rokov 2000 — 2006 nasledovali rozsiahle vyskumné aktivity venované posudeniu dopadov zmeny klimy
na zaujmy réznych sektorovych politik Statov a medzindrodnych zoskupeni, ktorych vysledky si vyZiadali
komplexnd zmenu chapania kontextu zmeny klimy, sdvisiacich sic¢asnych a buducich hrozieb a vyznamu
pripravenosti na zmenu klimy.

Aktudlny pristup k zmene klimy je zaloZeny na synergii mitigaCnych a adaptacnych opatreni. Zatial ¢o
oblast mitigacie predstavuje stubor aktivit a ¢innosti zameranych na dlhodobé a udrzatelné znizovanie
produkcie emisii sklenikovych plynov, cielom adaptécie je zmiernit nepriaznivé dosledky zmeny klimy,
znizit zranitelnost a zvysit adaptivhu schopnost prirodnych a ¢lovekom vytvorenych systémov vodi
aktudlnym alebo o¢akavanym negativnym ddésledkom zmeny klimy.

Potrebu integracie adaptidcie na zmenu klimy do pripravy a realizacie projektov vratane
infrastrukturnych projektov v sektore doprava vhodne ilustruje nasledujuci obrazok (Obr. 1-1)
vyjadrujuci rozdiel medzi udrzatelnou prevadzkovou spdsobilostou projektu dosiahnutou zohladnenim
dopadov zmeny klimy a trvale obmedzenou prevadzkovou spbsobilostou projektu v dosledku zmeny
klimy, ktord nebola vo faze pripravy alebo realizacie projektu zohladnena.

A prevadzkova Proiekt bez zohladnenia A Previdzkovd
spésobilost Vznik udalosti 1 spasobilost . Vznik udalosti

I .
projektu h dopadov zmeny klimy projektu '

Projekt so zohladnenim
dopadov zmeny klimy

Vyznamny negativny

dopad zmeny klimy Trvalé zniZenie

na projket prevadzkovej
sposobilosti projektu Obnovena
prevadzkova
spbsobilost

Rychlejsia a nakladovo projektu

efektivnejsia obnova

Negativny dopad
zmeny klimy na
projekt nie je taky
zavainy

Pomala a nakladna
obnova

Obr. 1-1 Prevadzkova spésobilost projektov bez a so zohladnenim zmeny klimy
(Zdroj: Lapp, D., 2015); [19]
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METODICKA PRIRUCKA POSUDZOVANIA DOPADOV ZMENY KLIMY NA VELKE PROJEKTY V SEKTORE DOPRAVA
Analyza pravnych aktov a strategickych dokumentov EU a SR na Useku integracie
posudzovania dopadov zmeny klimy do Zivotného cyklu infrastruktirnych projektov
v sektore doprava

oo

Vyskumny Ustav dopravny

1.1 SUCASNY KONCEPCNY A LEGISLATIVNY RAMEC PRE PRISPOSOBENIE
INFRASTRUKTURNYCH PROJEKTOV V SEKTORE DOPRAVA ZMENE KLIMY

Cielom tejto kapitoly je analyzovat sucasny pravny aparat problematiky posudzovania rizik a adaptacie
infrastruktarnych projektov v sektore doprava na zmenu klimy. Ako zdkladny medzindrodny rdmec su
uvadzané sucasné nastroje OSN, ktorymi st viazané $taty EU, vratane Slovenskej republiky. Podrobnejie
je uvadzany prehlad vyvoja legislativnych aktov a odportcani EU s dérazom na vymedzenie zakladnych
kontur problematiky posudzovania dopadov zmeny klimy na projekty dopravnej infrastruktury, ktoré pre
Slovensku republiku poskytuju zékladny pravny a metodologicky ramec pre zohladriovanie zmeny klimy
v priprave a planovani tychto investicnych projektov. V tretej podkapitole suU uvadzané sucasné
strategické nastroje Slovenskej republiky suvisiace s prisposobovanim infrastruktirnych projektov
v sektore doprava negativnym désledkom zmeny klimy, ktoré aplikuju poZiadavky a odporuéania EU.

1.1.1 MEDZINARODNY RAMEC PRE ADAPTACIU NA ZMENU KLiMY

Prvym medzindrodnym opatrenim na zmiernenie nepriaznivych dopadov zmeny klimy bolo prijatie
Rdmcového dohovoru OSN o zmene klimy - UNFCC (angl. United Nations Framework Convention on
Climate Change), dna 19. 05. 1992 v New Yorku. Slovenska republika ratifikovala dohovor 25. 08. 1994.
Hlavnym cielom dohovoru je stabilizovat koncentraciu sklenikovych plynov v atmosfére na takej drovni,
ktora by umoznila predist nebezpe¢nym dosledkom interakcie ludstva a klimatického systému Zeme.
Dohovor zavazuje Clenské Staty formulovat, realizovat a pravidelne aktualizovat narodné programy
opatreni zamerané na zmiernenie zmeny klimy a primerand adaptaciu. Sucastou zévizkov je podpora
transferu technoldgii, vzdelavania a zvySovania verejného povedomia ako aj zohladnenie otazok zmeny
klimy v rdmci prislusnych socialnych, ekonomickych a environmentalnych opatreni.

Dalou pravne zaviznou celosvetovou globalnou dohodou v oblasti zmeny klimy je Parizska dohoda,
ktora bola prijata v Parizi, 12. decembra 2015 konsenzualnym suhlasom zastupcov 196 stran UNFCCC.
Eurdpska Unia a Slovenska republika ratifikovali Parizsku dohodu 5. oktdbra 2016.

Dohoda sa usiluje posilnit celosvetovi odozvu na hrozbu zmeny klimy prostrednictvom tychto nastrojov:

e udrzat zvySenie globalnej priemernej teploty vyrazne pod hodnotou 2°C v porovnani s
hodnotami predindustridlneho obdobia a vynaloZit Usilie na obmedzenie zvysSenia teploty na
1,5°C v porovnani s hodnotami predindustridlneho obdobia, ¢o by vyznamne zniZilo rizika a
dosledky zmeny klimy,

e zvysit schopnost prispdsobit sa nepriaznivym ddésledkom zmeny klimy a podporovat odolnost
voci zmene klimy a nizko-emisny rozvoj, sp6sobom, ktory neohrozi produkciu potravin,

e zosuladit finan¢né toky s cestou k nizkym emisiam sklenikovych plynov a vyvoju odolnému voci
zmene klimy.

Daldim vyznamnym nastrojom na Grovni OSN (UNISDR) bolo prijatie nového strategického ramca pre
znizovanie nasledkov prirodnych katastrof v japonskom Sendai 18. marca 2015 pod nazvom Sendaisky
rdmec pre redukciu rizik prirodnych katastrof 2015-2030 (angl. Sendai Framework for Disaster Risk
Reduction), ktory nadvéazuje na predchadzajuci Hyogo akény plan (HFA) na roky 2005 — 2015. Sendaisky
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ramec definuje 7 cielov a 4 priority. Problematike adaptacie na zmenu klimy a odolnosti infrastruktury sa
venuju:

e Strategicky ciel 3: ZniZenie skéd spGsobenych prirodnymi katastrofami na kritickej infrastrukture
prostrednictvom rozvoja ich odolnosti do roku 2030.

e Priorita 3: Verejné a sukromné investicie do prevencie a zniZovania rizika katastrof
prostrednictvom Strukturdlnych a nestrukturdlnych opatreni su nevyhnutné na zlepsenie
hospoddrskej, socidlnej, zdravotnej a kulturnej odolnosti os6b, komunit, krajin a ich majetku, ako
aj Zivotného prostredia.

1.1.2 EUROPSKY RAMEC PRE ADAPTACIU DOPRAVNEJ INFRASTRUKTURY NA ZMENU KLiMY

V tejto kapitole je zachyteny vyvoj problematiky adaptacie EU na nepriaznivé dosledky zmeny klimy za
posledné desatrocie s dérazom na dopravny sektor a integraciu poZiadaviek adaptacie projektov do
procesov ich pripravy a realizacie. Podrobne st analyzované nasledujuce regulaéné opatrenia EU:

e Zelend kniha - Prisp6sobenie sa zmene klimy v Eurédpe — moznosti na uskuto¢nenie opatreni na
arovni EU (jun 2007)

e Biela kniha — Adaptacia na zmenu klimy: Eurépsky rdmec opatreni (april 2009)
e Stratégia Eurépa 2020 (marec 2010)

e Stratégia EU pre adaptaciu na zmenu klimy (april 2013)

e Program Horizont 2020 (december 2013)

e Usmernenia EU pre rozvoj transeurépskej dopravnej siete (januar 2014)

e Metodicka priru¢ka posudzovania dopadov zmeny klimy na velké projekty (2016)

Zelena kniha - Prisposobenie sa zmene klimy v Eurépe — moZnosti na uskutocnenie opatreni
na Grovni EU (jun 2007)

V eurépskom kontexte otvorila problematiku nepriaznivého dopadu zmeny klimy na dopravnu
infrastruktiru ako aj samotnu potrebu prispdsobovania sa zmene klimy vroéznych priemyselnych
odvetviach Zelena kniha o prispdsobeni sa zmene klimy (dalej len ,,Zelena kniha“). Zelena kniha definuje
mozinosti na uskutocnenie opatreni suvisiacich s prispdsobenim sa zmene klimy na udrovni EU
prostrednictvom troch zakladnych pilierov:

e 1. pilier: V&asné opatrenia EU
e 2. pilier: Za¢lenenie procesu prispdsobenia sa do zahrani¢nej politiky EU

e 3. pilier: ZniZenie stupfia neistoty rozSirenim vedomostnej zdkladne prostrednictvom
integrovaného vyskumu v oblasti zmeny klimy

Pre sektor doprava bola zdéraznenad potreba adaptacie existujucej infrastruktiry meniacim sa
klimatickym podmienkam za Ucelom zabezpecenia jej nepretriitej a bezpecnej prevadzky. V pripade
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Vyskumny Ustav dopravny
v sektore doprava

pripravy novych investiénych opatreni sa ¢lenskym $tdtom EU odporiéa venovat pozornost
priestorovym aspektom vyberu staveniska zohladnenim ocakavanych klimatickych podmienok
v buducnosti a navrhovat také dopravné systémy, ktoré su odolné na negativne dopady zmeny klimy.

Biela kniha — Adaptacia na zmenu klimy: Eurépsky ramec opatreni (april 2009)

V nadvaznosti na Zelenu knihu bola Eurdpskou komisiou prijatd Biela kniha — Adaptacia na zmenu
klimy: Eurépsky ramec opatreni (dalej len “Biela kniha“), ktora stanovuje dvojfazovy strategicky ramec
EU pre adaptaéné opatrenia s ciefom pruznejsie reagovat na zmenu klimy. Pre prvia fazu (2009-2012)
boli definované Styri piliere opatreni podporujce pripravu komplexnej adaptaénej stratégie EU vratane
narodnych stratégii, ktorych realizdcia bola naplanovana od roku 2013. Opatrenia boli zamerané na:

e vybudovanie znalostnej zakladne o désledkoch zmeny klimy (v marci 2012 bolo vytvorené
Stredisko vymeny informacii — Climate ADAPT),

e zaclenenie adaptacie do politik ¢lenskych $tatov EU hladanim odpovedi na otazky tykajuce sa
skutoénych a potencidlnych dosledkov zmeny klimy v danom sektore a suvisiacich ndkladov
v pripade prijatia alebo neprijatia prislusnych opatreni,

e kombinaciu politickych nastrojov umozZiujucich ucinnu realizaciu adaptacie,
e intenzivnejSiu medzinarodnu spolupracu v otazkach adaptacie.

Za ucelom zvySovania fyzickej odolnosti systémov dopravnej infrastruktiry vytvadra Biela kniha
podmienky pre vypracovanie metodik ako stcasti usmerneni TEN-T, podla ktorych budi moct ¢lenské
$taty postupovat pri zohladriovani aspektov odolnosti infrastruktiry v ramci projektov financovanych
z prostriedkov EU. Suéasne su definované poZiadavky na preskiimanie désledkov podmienenia verejnych
a sukromnych investicii posudenim dosledkov zmeny klimy ako aj preskimanie uskutoCnitelnosti
zaClenenia kritérii udrzatelnosti vratane zmeny klimy do harmonizovanych stavebnych noriem, napriklad
prostrednictvom rozsirenia obsahu a rozsahu platnosti existujucich eurokédov.

Stratégia Eurdpa 2020 (marec 2010)

Zmena klimy a energetika je jednou zcielovych oblasti Stratégie Eurépa 2020 — Stratégie na
zabezpecenie inteligentného, udrzatefného ainkluzivneho rastu. Problematike zmeny klimy sa
dokument venuje najma v otazkach jej mitigacie. Boj proti zmene klimy je zamerany na zniZzovanie emisii
v nadchadzajucom desatroéi ovela rychlejsie ako v uplynulom desatroéi a vyuzivanie potencialu novych
technoldgii, napriklad v oblasti zachytdvania a sekvestracie uhlika, v plnom rozsahu. Hlavny ciel
»,20/20/20“ v oblasti zmeny klimy/energie predstavuje zniZenie emisii sklenikovych plynov najmenej o
20 % v porovnani s uroviiami z roku 1990 alebo o 30 % za priaznivych podmienok, zvySenie podielu
obnovitelnych zdrojov energie na konecnej spotrebe energie o 20 % a zvysenie energetickej ucinnosti
minimélne o 20 %. Sucastou dosiahnutia ciefov v oblasti zmeny klimy je tieZz posilnenie odolnosti
hospodarstiev voci rizikdam suvisiacim so zmenou klimy, a zarover schopnost predchadzat prirodnym
katastrofam a efektivne na ne reagovat.
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Stratégia EU pre adaptaciu na zmenu klimy (april 2013)

Cielom Stratégie EU pre adaptaciu na zmenu klimy je prispiet k lepdej odolnosti Eurépy voci zmene klimy
spocdivajucej najmd v jednotnom pristupe a koordindcii aktivit zvySujucich pripravenost a schopnost
pruzne reagovat na dosledky zmeny klimy na miestnej, regionalnej a narodnej Urovni ako aj na Urovni
EU. Stratégia EU pre adaptaciu na zmenu klimy obsahuje tri hlavné $pecifické ciele a osem opatreni,
prostrednictvom ktorych ma byt implementovana.

Tab. 1-1 Specifické ciele a opatrenia na implementéciu Stratégie EU pre adaptaciu na zmenu klimy
(Zdroj: Eurépska komisia, 2013)

1. Podnietit vSetky ¢lenské $taty, aby prijali komplexné stratégie pre adaptaciu

5 Poskytnut financovanie z programu LIFE na podporu budovania kapacit a
1. Podpora ¢innosti ¢lenskych statov posilnenie opatreni na adaptaciu v Eurépe (2013-2020)

Zaclenit adaptéaciu do ramca Dohovoru starostov (2013/2014) a podporovat
adaptdciu v mestach prijimanim miestnych stratégii pre adaptaciu

4, Preklendt medzery v znalostiach
Podpora informovaného .
prijimania rozhodnuti 5 Dalej rozvijat platformu Climate-ADAPT ako jednotného kontaktného miesta

pre informacie o adaptacii v Eurépe

6 Prispiet k odolnosti spolo¢nej polhohospodarskej politiky (SPP), politiky
Opatrenia EU na zvy$ovanie ’ sudrznosti a spolo¢nej rybarskej politiky (SRP) voci zmene klimy
odolnosti voc¢i zmene klimy:
podpora adaptacie v klticovych
zranitelnych odvetviach Podporovat poistenie a dalsie finanéné produkty pre investicie a obchodné
rozhodnutia odolné voci zmene klimy

Zabezpedit odolnejsiu infrastrukturu

V otdzkach zabezpecenia odolnejSej infrastruktiry Komisia zdoraziiuje potrebu spoluprace
s normaliza¢nymi organizaciami, finanénymi institiciami a projektovymi manazérmi s ciefom preskimat,
do akej miery by sa mali normy, technické Specifikacie, kody a bezpecnostné ustanovenia pre fyzicku
infrastruktdru posilnit, aby mohli adekvatne reagovat na extrémne prejavy pocasia spdsobené zmenou
klimy.

Stratégia EU pre adaptaciu na zmenu klimy navrhuje pre obdobie 2014 — 2020 vy¢lenenie 20 % rozpoctu
EU na vydavky spojené so zmiernenim a adaptéaciou na zmenu klimy. Komisia taktie? za¢lenila adaptéciu
na zmenu klimy do svojich navrhov tykajucich sa vietkych prislunych programov financovania EU na
predmetné obdobie. Eurépske Strukturdlne a investicné fondy vratane programov Horizont 2020 a LIFE+
tak maju poskytnut vyznamnud podporu ¢lenskym statom, regionom a mestam, aby mohli investovat do
programov a projektov zameranych na adaptdciu, najma v rdmci osobitne vymedzenych investi¢nych
priorit tykajucich sa adaptdcie v rdmci EFRR a Kohézneho fondu.

Stratégia EU pre adaptaciu na zmenu klimy obsahuje balik 14 dokumentov, ktoré poskytuju ¢lenskym
$tdtom a autoritam EU navody a odporucania ako aj zdévodnenia a argumentacie pri implementacii
adaptdacie na zmenu klimy do narodnych politik a politiky EU. Téme adaptacie dopravného sektora ako
jedného z klicovych zranitelnych odvetvi EU z hladiska zmeny klimy sa bud okrajovo alebo priamo
venuje pat dokumentov:

e Zhrnutie hodnotenia vplyvov - ¢ast 1 (SWD (2013), 131)
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e Hodnotenie vplyvov - ¢ast 2 (SWD (2013), 132)
e Prirucka pre rozvoj adaptacnej stratégie (SWD (2013) 134)

e Technické usmernenie o integracii adaptacie na zmenu klimy do programov a investicii kohéznej
politiky (SWD (2013) 135)

e Prispdsobenie infrastruktiry zmene klimy (SWD (2013) 137)

e Prirucka pre projektovych manazérov: Tvorba investicii odolnych voci zmene klimy

Zhrnutie hodnotenia vplyvov - &ast 1 (SWD (2013), 131)

Pracovny dokument $pecifikuje politické moznosti zintenzivnenia adapta¢nych opatreni EU do roku 2020
vo forme intervenénych zasahov do politik ¢lenskych Statov a posudzuje ich potencidlne vplyvy.
Navrhované moznosti sU rieSenim troch hlavnych problémov, resp. Specifickych cielov veducich
k vytvoreniu Eurépy odolnejSej na zmenu klimy. Pre kazdy Specificky ciel su definované operacné ciele
uvedené v tabulke.

Tab. 1-2 Operaéné ciele EU na Useku zabezpecenia odolnosti EU na zmenu klimy
(Zdroj: Eurépska komisia, 2013)

Specificky ciel Operacny ciel’

a) Do roku 2020 odstranit vedomostné medzery zistené v roku 2013

Lepsia informovanost pri

1. i Do roku 2020 zabezpecit, aby komunikaéné nastroje umoznili [ahsiu
rozhodovacich procesoch b)  dostupnost informécii o adaptacii na zmenu klimy pre stakeholderov vratane
¢lenskych Statov, miestnych organov a sikromnych spoloc¢nosti
Do roku 2017 zabezpetit, aby vietky ¢lenské $taty EU prijali adaptacné
a)  stratégie a v pripade potreby ich doplnili o regionalne alebo miestne
2. Zvysenie odolnosti izemia EU adaptacné stratégie
b) Do roku 2020 zabezpedit, aby mesta s po¢tom obyvatelov viac ako 150 000
prijali adaptacnu stratégiu
a) Do roku 2020 zabezpetit, aby sa otazky adaptacie na zmenu klimy v
3 Zvyienie odolnosti klicovych klaéovych politikédch EU zohladnili konzistentnym a komplexnym spdsobom
zranitefnych odvetvi b) Do roku 2020 zabezpetit, aby nové velké investicie do infrastruktury boli

odolné na zmenu klimy

Hodnotenie vplyvov - ¢ast 2 (SWD (2013), 132)

Druha ¢&ast pracovného dokumentu utvarov Eurdpskej komisie doplfia predchadzajiuci dokument a
podrobnejsie hodnoti potencialne vplyvy politickych iniciativ suvisiacich s adaptdciou na zmenu klimy na
urovni hospodarskych Uspor a nakladov, benefitov ako aj negativnych dopadov prijimania adaptacnych
opatreni na socidlne a environmentdlne prostredie.

Pre dopravny sektor su nacrtnuté hlavné doésledky zmeny klimy sposobené ndrastom frekvencie
aintenzity extrémnych prejavov pocasia, ktoré povedu k poskodeniu aZ zniceniu dopravnej
infrastruktdry ako aj rozsiahlym ekonomickym stratdm. Zdoérazneny je politicky kontext adaptdcie
a potreba venovat zvySenu pozornost pri dlhodobych investiciach so Zivotnostou do 100 rokov. Ako
hlavné bariéry naprie¢ celou EU st uvadzané rozdiely v chapani problémov stvisiacich so zmenou klimy,
nejasna zodpovednost za klimatické otazky v sektore doprava, nedostatok vedomosti o nakladoch na
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Skody ako aj o nakladoch na adaptaciu afinancovanie adaptacnych opatreni. Pre ucely zvySenia
odolnosti dopravnej infrastruktury s naznacené potencialne aktivity do roku 2020 suvisiace s vyuZitim
existujucich politik EU pre vietky dopravné médy (napr. TEN-T Nariadenie 1315/2013, TSI - Nariadenie
2008/57/EC o interoperabilite systému Zeleznic v Spolodenstve, Nariadenie 2008/96/EC o riadeni
bezpecnosti cestnej infrastruktury) a technickych adaptacnych opatreni ako napr. pouzivanie odolnejsich
materialov, zvySovanie dimenzii drenaznych systémov, implementacia systémov vc¢asného varovania
a monitorovania klimatickych premennych.

Prirucka pre rozvoj adaptacnej stratégie (SWD (2013) 134)

Ciefom metodickej prirucky je dosiahnut spolocné chapanie problematiky adaptacie na zmenu klimy
vramci EU aposkytnit relevantné informdacie pre ¢lenské S$taty ako riedit prekaiky spojené
s adaptaénymi procesmi. Priru¢ka stanovuje klUuc¢ové principy pre uUspeSnu adaptaciu a poskytuje
zakladny ramec pre spolupracu réznorodych subjektov pri priprave a realizacii adaptacnych opatreni.
Definované usmernenia a odporuéania vychadzaju zo skusenosti ¢lenskych krajin EU, su prezentované
jednoduchou azrozumitelnou formou a umozZiuji ich Siroké uplatnenie medzi politikami na
vnutrodtatnej drovni. Struktdra prirucky reflektuje zakladny ramec adaptdacie usporiadany do $iestich
zakladnych etdp vzmysle eurdpskeho nastroja CLIMATE-ADAPT na podporu prispésobenia sa zmene
klimy.

Technické usmernenie o integracii adaptacie na zmenu klimy do programov a investicii kohéznej
politiky (SWD (2013) 135)

Pracovny dokument utvarov Eurépskej komisie usmerfiuje zainteresované subjekty ¢lenskych $tatov EU
vratane riadiacich organov v otdzkach zaclenenia problematiky adaptacie na zmenu klimy do programov
a projektov kohéznej politiky. Vzhfadom na to, Ze v ¢ase vydania predmetného dokumentu neboli Radou
a Euréopskym parlamentom este prijaté pravne akty tykajuce sa kohéznej politiky pre obdobie 2014-
2020, komisia upozornuje na neoficidlnost tejto prirucky. Na druhej strane dokument ponuka niekolko
usmerneni v podobe klucovych prileZitosti pre integraciu adaptacie na zmenu klimy do jednotlivych faz
Zivotného cyklu projektu vratane prvotného nastavenia programov a vyziev pre predkladanie projektov.
Sucastou su tiez skusenosti a priklady dobrej praxe nadobudnutej vybranymi c¢lenskymi Statmi
v predchéadzajucom programovom obdobi. Osobita délezitost je zd6raznena pre velké infrastruktirne
projekty s dlhSou Zivotnostou, v ramci ktorych je nevyhnutné zaélenit posudzovanie dopadov zmeny
klimy nielen do pripravy projektu a jeho technickej, ekonomickej a environmentdlnej realizovatelnosti,
ale tieZ do fazy implementdcie a prevadzkovania projektu v buduicnosti.

Prispdsobenie infrastruktiry zmene klimy (SWD (2013) 137)

Pracovny dokument Utvarov Eurdpskej komisie Specifikuje konkrétne dopady zmeny klimy na
infrastruktaru v troch klucovych sektoroch (energetika, doprava a stavba) a naznacuje mozné nastroje
na zvysenie odolnosti tychto systémov (napr. technické standardy, ramec pre hodnotenie a manazment
povodiiovych rizik, EIA a SEA nastroje, CBA analyza). Osobitna ¢ast dokumentu je venovand moznostiam
financovania adaptaénych opatreni prostrednictvom prostriedkov EU, investicii sikromného sektora
alebo poistenia. V prilohach dokumentu su podrobne definované potencidlne rizikd infrastruktury
suvisiace so zmenou klimy, ¢asovy rozmer dosiahnutia ocakavanych doésledkov zmeny klimy a ich
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Uzemny dosah vramci EU. Pre sektor doprava su osobitne v prilohe 1 definované rizika suvisiace so
zmenou klimy potencialne ovplyvniujuce vsetky médy dopravy vratane verejnej dopravy.

Prirucka pre projektovych manazérov: Tvorba investicii odolnych voci zmene klimy (april 2013)

Predmetny dokument, ktory je vyznamnou metodickou sucéastou balika dokumentov adaptacnej
stratégie EU, moZno povazovat za jeden z hlavnych podpornych metodickych néstrojov na zabezpedenie
zvySenia odolnosti infrastruktdry v klicovych zranitefnych odvetviach. Dokument zahffia metodiku
a podrobné pokyny na systematické posudzovanie infrastruktirnych projektov z hladiska zmeny klimy.
Predmetny dokument, ktory vznikol na zaklade konsenzudlneho suhlasu viacerych odbornych autorit
Eurdpskej Investicnej Banky, Eurdpskej banky pre obnovu arozvoj, svetove] auditorskej spolo¢nosti
KPMG, anglickej Network Rail, Eurdpskeho institatu pre environmentdlnu politiku a nemeckej bankovej
skupiny KfW, je z hladiska jeho obsahu a rozsahu délezitym metodickym materidlom na Urovni Eurépskej
Unie vyuZitelnym pri integrdcii procesu posudzovania dopadov zmeny klimy do Zivotného cyklu
infrastruktirnych projektov. Potreba vyuZitia tejto metodiky je v podmienkach Slovenskej republiky
spominand priamo v Operacnom programe Integrovana infrastruktura.

Prirucka definuje 7 modulov ako zakladnych nastrojov pre zabezpecenie odolnosti infrastruktirnych
projektov, ktoré pomézu projektovym manazérom preverit citlivost projektu na zmenu klimy, zhodnotit
stcasné abuduce klimatické a hydrologické rizikd projektu, urcit vhodné a ndkladovo efektivne
moznosti prispésobenia projektu zmene klimy a integrovat adaptacné opatrenia do Zivotného cyklu
projektu. Uplatfiovanie tychto usmerneni by malo prispiet k minimalizacii strat verejnych, sikromnych
alebo kombinovanych investicii a zabezpeceniu ich dlhodobej udrzatelnosti. Na druhej strane je
zd6raznend potreba povazovat predmetnu prirucku za Zivy a dynamicky dokument, ktory mdze byt na
zaklade skusenosti s jeho aplikaciou v redlnych podmienkach v buducnosti aktualizovany.

Prirucka pre integraciu zmeny klimy a biodiverzity do procesu EIA (2013)
Prirucka pre integraciu zmeny klimy a biodiverzity do procesu SEA (2013)

Odporucania DG ENVIRO definované v tychto priruc¢kach maju za ciel pomdct ¢lenskym Statom efektivne
integrovat problematiku zmeny klimy a biodiverzity do povinnych procesov Posudzovania vplyvov na
Zivotné prostredie — EIA (angl. Environmental Impact Assessment) a Strategického environmentalneho
hodnotenia — SEA (angl. Strategic Environmental Assessment). Povinnosti realizacie tychto posudzovani
vyplyvaju zo smernic EU:
e Smernica 2001/42/ES o hodnoteni vplyvov urcitych pldnov a programov na Zivotné prostredie
(smernica SEA)
e Smernica 2014/52/EU, ktorou sa meni smernica 2011/92/EU o posudzovani vplyvov uréitych
verejnych a sukromnych projektov na Zivotné prostredie (smernica EIA).

Prirucky su Struktdrované tak, aby naviedli uzivatela k zamysleniu sa nad moznou zavaznostou zmeny

klimy a biodiverzity, ako aktualnych problémov, ktoré je potrebné vyhodnocovat. Aj napriek
primarnemu zameraniu tychto metodik na otazky zniZovania negativnych vplyvov na Zivotné prostredie
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a zmiernovania dopadov na zmenu klimy (mitigdcie), vrdmci celkového kontextu problematiky sa
dotykaju aj aspektu adaptacie a zvySovania odolnosti projektov. Metodiky odporucaju tiez zohladnit, Ci
pozitivny vplyv projektov na Zivotné prostredie by nemohol mat aj negativny vplyv na adaptacnu
schopnost tychto projektov alebo suvisiacich aktivit v dlhodobom horizonte. Uvedené zapracovanie
konceptu odolnosti do procesov EIA a SEA je vo velkej miere povazované za klucovy prvok tvorby
adaptivneho riadenia na zmenu klimy.

Vlastné detailné odporucania obsahuju praktické rady pre nasledujice kroky EIA/SEA:
e Stanovenie potreby, obsahu a rozsahu posudenia vplyvov tykajucich sa zmeny klimy
e Analyza trendov vyvoja zivotného prostredia
e Posudzovanie vplyvov s ohfadom na kumulativne vplyvy
e  Opis neistot
e |dentifikacia alternativ a zmiernujlcich opatreni
e Vyber odporucanych rieSeni a priprava na adaptivne riadenie

e Zaverecna sprava o hodnoteni

Program Horizont 2020 (december 2013)

Ramcovy program pre vyskum ainovaciu, Horizont 2020, bol zriadeny nariadenim Eurdpskeho
parlamentu aRady (EU) ¢. 1291/2013 diia 11. decembra 2013. Vieobecnym cielom programu je
prispievanie k budovaniu spolo¢nosti a hospodarstva zalozeného na znalostiach a inovécii v EU vratane
vy€lenenia 3 % HDP EU na vyskum, vyvoj a inovéacie. Rdmcovy program odzrkadluje priority Stratégie
Eurépy 2020 arie$i aktudlne potreby a otdzky v roéznych oblastiach spolo¢enského zivota EU. Ciel
programu sa ma dosiahnut prostrednictvom osobitnych cielov definovanych pre jednotlivé prioritné
oblasti programu.

Problematike prisp6sobovania sa dopravnej infrastruktiry nepriaznivym désledkom zmeny klimy sa
venuje priorita /ll. Spolocenské vyzvy, v rdmci ktorej budu financované osobitné ciele v oblastiach:

o 4. Inteligentna, ekologicka a integrovana doprava
e 5. Opatrenia v oblasti klimy, Zivotné prostredie, efektivne vyuZivanie zdrojov a suroviny

Osobitny ciel pre oblast 4. Inteligentnd, ekologickd a integrovand doprava spociva vo vytvoreni
europskeho dopravného systému, ktory efektivne vyuZiva zdroje, je Setrny voci klime a Zivotnému
prostrediu, bezpecny a plynuly, v prospech vSetkych obcanov, hospodarstva a spolo¢nosti. Eurépa sa
v tomto kontexte musi vyrovnat s rasticimi potrebami v oblasti mobility ob¢anov a tovarov, ako aj s
meniacimi sa potrebami, ktoré vyplyvaju z novych demografickych a spolocenskych vyziev, pricom musi
prihliadat na hospodarsky vykon a poziadavky nizkouhlikovej spolo¢nosti efektivne vyuZivajicej zdroje a
hospodarstva odolného voci zmene klimy.

Osobitnym ciefom oblasti 5. Opatrenia v oblasti klimy, Zivotné prostredie, efektivne vyuZivanie zdrojov
a suroviny je vytvorit hospodarstvo a spolo¢nost, ktoré efektivne vyuzivaju zdroje a vodu a si odolné
vo¢i zmene klimy. Napifianie ciefov EU a medzinarodnych ciefov na znizenie emisii sklenikovych plynov
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a ich koncentracie a zvladanie dosledkov zmeny klimy si vyZaduje prechod na nizkouhlikovi spoloénost a
rozvoj a zavedenie nakladovo efektivnych a udrZatelnych technologickych a netechnologickych rieseni,
opatrenia na zmiernenie a adaptdciu a lepSie chdpanie reakcie spolo¢nosti na tieto vyzvy.

Boj proti zmene klimy a adaptdcia na riu je jedna zo zadkladnych linii ¢innosti definovanych v programe
pre danu oblast spoloéenskej vyzvy. Cinnosti sa zameriavaju na:

e zlepsenie pochopenia zmeny klimy a rizik spojenych s extrémnymi javmi a nahlymi zmenami
sUvisiacimi s klimou s ciefom zabezpecovat spolahlivé predpovede o klime,

e posudzovanie dosledkov zmeny klimy na globdlnej, regiondlnej a miestnej Urovni, slabych miest;

e vytvdranie inovacnych a nakladovo ucinnych adaptacnych opatreni a opatreni na predchadzanie
rizikdm,

e riadenie a podporu politik a stratégii na zmiernenie zmeny klimy vratane Studii, ktoré sa
zameriavaju na vplyv politik ostatnych odvetvi.

Orientacéné rozdelenie rozpoctu programu Horizont 2020 je pre oblast 4. Inteligentnd, ekologicka a
integrovana doprava stanovené na 6 339,4 mil. EUR a pre oblast 5. Opatrenia v oblasti klimy, Zivotné
prostredie, efektivne vyuzivanie zdrojov a suroviny na 3 081,1 mil. EUR [16].

Usmernenia EU pre rozvoj transeurépskej dopravnej siete (januar 2014)

Problematika adaptacie dopravného sektora na nepriaznivé désledky zmeny klimy bola na konci roku
2013 integrovana aj do novej politiky TEN-T, ktorou sa stanovuje rdmec rozvoja dopravy v EU do roku
2030 az 2050. Nové usmernenia ako hlavné nastroje politiky TEN-T vstupili do platnosti v januari 2014
schvédlenim Nariadenia Eurépskeho parlamentu a Rady (EU) ¢. 1315/2013 z 11. decembra 2013 o
usmerneniach Unie na rozvoj transeurépskej dopravnej siete a ktorym sa zrusuje rozhodnutie ¢&.
661/2010/EU. Okrem hlavnych cielov novej transeurdpskej politiky zameranych na odstrafiovanie
medzier medzi dopravnymi sietami clenskych S$tatov a prekdZok braniacim hladkému fungovaniu
vnatorného trhu EU, je doraz kladeny na zvy3enie odolnosti dopravnej infradtruktiry na nepriaznivé
dosledky zmeny klimy a zacdlenenie tejto problematiky do pripravy, navrhovania a realizacie projektov
spolo¢ného zaujmu:

e v zaujme dosiahnutia vysokokvalitnej a efektivnej dopravnej infrastruktiry v ramci vsetkych
druhov dopravy by sa pri rozvoji transeurdpskej dopravnej siete mala zohladnit bezpe€nostna
ochrana a bezpecnost pohybu cestujucich a nakladu, podiel na zmene klimy a dosledky zmeny
klimy a potencidlne prirodné katastrofy a katastrofy spdsobené ludskou cinnostou na
infrastruktidru a dostupnost pre vsetkych pouzivatelov dopravy (33),

e pocas planovania infrastruktury by Clenské staty a dalsi navrhovatelia projektov mali nalezite
zohladriovat opatrenia tykajuce sa hodnotenia rizik a prispdsobovania sa rizikam, ktoré
primeranym spdsobom zlepsuju odolnost voci zmene klimy a environmentalnym katastrofam
(34),

e transeurdpska dopravna siet sa planuje, rozvija a prevadzkuje spésobom, pri ktorom sa
efektivne vyuZivaju zdroje, a to prostrednictvom primeraného zohladnenia citlivosti dopravnej
infrastruktary na dosledky zmeny klimy, ako aj prirodné alebo ¢lovekom spdsobené katastrofy
(Cl. 5, pism. g),
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e pri rozvoji suhrnnej siete sa vSeobecna priorita prikladd opatreniam, ktoré su potrebné na
zvysenie alebo zachovanie kvality infrastruktiry, pokial ide o bezpec¢nost, bezpecnostnu
ochranu, efektivnost, odolnost vo¢i zmene klimy a pripadne vodéi katastrofam, ochranu
Zivotného prostredia, socidlne podmienky, dostupnost pre vSetkych pouZivatelov vratane
starSich os6b, os6b so znizenou mobilitou a cestujucich so zdravotnym postihnutim, a kvalitu
sluZieb a kontinuitu dopravnych pradov (Cl. 10, pism. e),

e v zaujme toho, aby sihrnna siet drzala krok s inovaénym rozvojom technoldgii a ich zavadzanim,
je ciefom najma zvysit odolnost voci zmene klimy (Cl. 33, pism. h),

e pocas planovania infrastruktury by ¢lenské staty mali naleZite zohladnit zlepSenie odolnosti vodi
zmene klimy a environmentalnym katastrofam (Cl. 35).

Metodicka prirucka posudzovania dopadov zmeny klimy na vel'ké projekty (2016)

Metodicka prirucka publikovand Eurdpskou komisiou v roku 2016 definuje zakladné vychodiska,
poziadavky aodporucania pre zabezpecenie adaptacie velkych projektov pripravovanych
v programovom obdobi 2014 — 2020 na zmenu klimy s cielom zabezpedit ich odolnost voéi nepriaznivym
dosledkom zmeny klimy a znizeniu emisii sklenikovych plynov. Dokument v otdzkach adaptacie
nadvazuje na predchadzajucu prirucku ,Prirucka pre projektovych manazérov: Tvorba investicii odolnych
voCi zmene klimy” publikovanu v roku 2013, pricom zdkladné zdsady, principy a postupy adaptacie
vratane posudzovania zranitelhosti a rizik projektov a nastavenia vhodnych adaptacnych opatreni su
zUZené len na tie najpodstatnejsie, ktoré maju byt pri priprave a implementiacii projektov zohladriované.

Komisia odporuca aplikovat poZiadavky definované v tejto priru¢ke do pripravy a schvalovania velkych
infrastruktdrnych projektov, ktoré budd vzmysle narodnych operacénych programov financované
z Eurépskeho fondu regionalneho rozvoja (EFRR) a Kohézneho fondu. Velkymi projektmi sa na ucely
tejto metodicke]j priruc¢ky rozumeju projekty s celkovymi opravnenymi vydavkami presahujicimi vysku
50 mil. EUR, pre dopravné projekty je tato vyska stanovend na 75 mil. EUR.

1.1.3 PRISPOSOBENIE DOPRAVNEJ INFRASTRUKTURY V SR NA NEPRIAZNIVE DOSLEDKY ZMENY
KLiMY

Zakladné poZiadavky aodporicania pre zabezpecCenie adaptacie infrastrutkdrnych projektov
v dopravnom sektore na nepriaznivé dosledky zmeny klimy su zakotvené v Stratégii adaptacie Slovenskej
republiky na nepriaznivé dosledky zmeny klimy. Daldimi zakladnymi dokumentmi upravujicimi
problematiku odolnosti dopravnej infrastruktdry v SR voci rizikhm zmeny klimy si strategické
dokumenty rozvoja DI (Strategicky plan rozvoja dopravnej infrastruktiry SR do roku 2020 a Strategicky
plan rozvoja dopravy SR do roku 2030) a schvaleny Operacny program Integrovana infrastruktira na
roky 2014 — 2020. Cerpanie nenavratného finanéného prispevku z eurépskych fondov na rozvoj dopravy
v SR je vzmysle eurdpskej politiky pre zmenu klimy podmienené zohladnenim rizik savisiacich so
zmenou klimy vramci celého Zivotného cyklu projektu aadekvatnou realizdciou potrebnych
adaptacnych opatreni. Navrh metodického rieSenia poskytla Eurdépska komisia prostrednictvom vyssie
uvedenych dokumentov, referenénych pre SR.
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Stratégia adaptacie Slovenskej republiky na nepriaznivé dosledky zmeny klimy (januar 2014,
aktualizacia 2018)

Stratégia adaptacie Slovenskej republiky na nepriaznivé dosledky zmeny klimy bola schvalena
Uznesenim vlady SR ¢. 148/2014. V st&asnosti prebieha jej aktualizacia, ktorou su dopifiané niektoré
zakladné ciele prisposobenia SR meniacim sa klimatickym podmienkam. Hlavnym cielom aktualizovanej
Stratégie adaptacie SR na nepriaznivé dosledky zmeny klimy je zlepsit pripravenost SR ¢elit nepriaznivym
zédklade ich analyzy ustanovit institucionalny ramec a koordinaény mechanizmus na zabezpedenie
ucinnej implementacie adaptacnych opatreni na vsetkych urovniach a vo vSetkych oblastiach, ako aj
zvysit celkovl informovanost o tejto problematike [13].

Aktualizovand verzia Stratégie adaptacie Slovenskej republiky na nepriaznivé désledky zmeny klimy
definuje Cciastkové ciele aramcové opatrenia v oblasti adaptédcie, ktoré priamo alebo nepriamo
prispievaju k naplneniu hlavného ciela ndrodnej adaptacnej stratégie:

1. Zabezpecenie aktivnej tvorby narodnej adaptacnej politiky
2. Efektivna implementdcia adaptacnych opatreni a monitoring Ucinnosti tychto opatreni v praxi

3. Posilnenie premietnutia ciefov a odporucani narodnej adaptacnej stratégie v ramci
viacurovnovej spravy veci verejnych a podpory podnikania

o Premietnutie adaptacie na horizontdlnej Urovni riadenia — do sektorovych,
socioekonomickych a tzemnych politik

o Premietnutie adaptacie na vertikdlnej Urovni riadenia a posilnenie adaptacného procesu
na regionalnej a lokalnej drovni

o Premietnutie adaptacie do zvySovania odolnosti podnikatelskych subjektov a ich
firemnych aktivit voci nepriaznivym dosledkom zmeny klimy

4. ZvySovanie verejného povedomia o problematike zmeny klimy a budovanie znalostnej zdkladne
pre ucinnejsiu adaptaciu

5. Podpora synergie medzi adaptacnymi a mitigacnymi opatreniami a vyuZivanie ekosystémového
pristupu pri realizacii adaptacnych opatreni vSade, kde podmienky umozZnia uplatnenie tohto
pristupu.

6. Podpora premietnutia cielov a odporucani zakladnych medzinarodnych pravnych nastrojov pre
hladanie rieSenia problematiky zmeny klimy, ktorymi si predovsetkym Agenda 2030 pre
udrZatelny rozvoj , Rdmcovy dohovor OSN o zmene klimy a PariZzska dohoda.

Pre sektor doprava, podobne ako pre ostatné klucové hospodarske odvetvia, ktoré si adaptaciu na
nepriaznivé dosledky zmeny klimy prioritne vyZaduju, su v Stratégii adaptdcie Slovenskej republiky na
nepriaznivé dosledky zmeny klimy stru¢ne definované predpokladané désledky zmeny klimy na
jednotlivé dopravné mady (cestnd, letecka, Zeleznicna a vodna doprava), charakteristické ¢rty adaptacie
a priklady odporucanych adaptacnych opatreni. Adaptacné opatrenia, ktoré zabezpecuje MDV SR, su
vhodne kombinované s mitigaCnymi opatreniami a predstavuju postupny proces transformacie na
ekologicky priaznivejsi systém dopravy.
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Dokument sa v otdzkach adaptacie dopravnej infrastruktiry odvolava na ciele Operac¢ného programu
Integrovana infrastruktura v programovom obdobi 2014 — 2020 (dalej len OPII), podla ktorych maju byt
vietky opatrenia spojené s adaptdciou na nepriaznivé dosledky zmeny klimy v sektore doprava
realizované cez OPIl prostrednictvom zvySovania kvalitativnej Urovne cestnej a Zeleznicnej
infrastruktdry. DOlezitym aspektom zakotvenym v Stratégii adaptdcie Slovenskej republiky na
nepriaznivé dosledky zmeny klimy a priamo suvisiacim s predmetnou Studiou je zriadenie pracovnej
skupiny pozostavajlcej zo zastupcov MDV SR, MZP SR, NDS a. s., Slovenskej spravy ciest, ZSR, Agentury
rozvoja vodnej dopravy, Verejnych pristavov a. s., SHMU, expertov z Jaspers a odbornikov z akademickej
obce pre Ucely vypracovania metodickej prirucky posudzovania dopadov zmeny klimy na velké projekty
v sektore doprava. Tato aktivita je podobne realizovana cez OPII.

Operacny program Integrovana infrastruktira (oktober 2014)

Ambiciou OPII je prispiet k zmierneniu negativhych désledkov zmeny klimy a ochrane biodiverzity.
Opatrenia vybranych prioritnych osi OPIl maju vyznamne prispievat k plneniu ciefov v oblasti znizovania
produkcie emisii sklenikovych plynov av oblasti adaptacie dopravnej infrastruktiry na nepriaznivé
dosledky zmeny klimy maju byt vsetky adaptacné opatrenia nalezite zvazované v procese planovania
vystavby, ¢i modernizacie dopravnej infrastruktiry, aby sa zabezpedilo, Ze investicie v sektore dopravy
budd odolné voci zmene klimy a prirodnym katastrofam.

Kfacovym ciefom pri posudzovani projektu vo vztahu k zmene klimy je stanovit citlivost projektu na
prirodné rizikd suvisiace so zmenou klimy, urcit rozsah mozného vystavenia projektu sdéasnym a
buddcim prejavom prirodnych rizik, identifikovat a prioritizovat rizikd projektu z hfadiska zmeny klimy.
Posudzovanie dopadov zmeny klimy na infrastruktdrne projekty v sektore doprava ma byt realizované
na zaklade prirucky , Guidelines for Project Managers: Making vulnerable investments climate resilient”,
novych priruCiek pre CBA analyzy a sucasne tiez v sulade s novou metodikou Eurdpskej komisie pre
posudzovanie rizik velkych projektov spojenych so zmenou klimy vydanou v roku 2016 [10].

Strategicky plan rozvoja dopravnej infrastruktiry SR do roku 2020 (jun 2014)

Prva fdza strategického planu rozvoja dopravnej infrastruktiry do roku 2020 prezentuje vizie,
dlhodobé ciele a priority rozvoja dopravného sektora Slovenskej republiky a definuje systémové,
organizacné, prevadzkové a infrastruktirne opatrenia na naplnenie tychto ciefov, vratane opatreni
sUvisiacich so zvySenim bezpecnosti v doprave a znizenim negativnych vplyvov na Zivotné prostredie
a obyvatelstvo. Sucastou dokumentu su projektové a finan¢né plany implementacie sektorovej stratégie
stanovené na nové programové obdobie 2014 — 2020.

Strategicky dokument sa priamo neopiera o potrebu prijimania adaptacnych opatreni pri planovani,
vystavbe alebo modernizdcii dopravne] infrastruktiry. Problematika zohladnenia rizik sivisiacich so
zmenou klimy je spojena predovsetkym so zvySovanim bezpecnosti dopravnych systémov a zniZzovanim
environmentdlnych a socioekonomickych vplyvov dopravy [14].
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Strategicky plan rozvoja dopravy SR do roku 2030 (december 2016)

Druha faza pripravy dopravnej sektorovej stratégie v podobe Strategického planu rozvoja dopravy SR do
roku 2030 zaclefiuje problematiku prisp6sobenia sa zmene klimy do globdlnych i Specifickych
strategickych cielov rozvoja dopravnej infrastruktury v Slovenskej republike.

Globdlne strategické ciele odrazaju trendy a potreby, ktoré su stanovené v eurdpskych a narodnych
strategickych, prip. analytickych dokumentoch. Jednym zo zdkladnych vychodisk rozvoja dopravy
Slovenskej republiky z perspektivy EU je podpora takej infrastruktiry, ktord minimalizuje dopad na
Zivotné prostredie, je odolna vo¢i moznym désledkom zmeny klimy a zdokonaluje bezpecnost a ochranu
pouzivatelov. Pre ten ucel bol definovany strategicky globalny ciel' (SGC5): ,ZniZenie negativnych
environmentdlinych a socioekonomickych dopadov dopravy vrdtane zmeny klimy v désledku monitoringu
Zivotného prostredia, efektivneho pldnovania a realizdcie infrastruktury a zniZzovanim poctu konvencne
pohdrianych dopravnych prostriedkov, resp. vyuZivanim alternativnych paliv” [15].

Ako prostriedok na dosiahnutie globdlneho strategického ciefa SGC5 bol stanoveny horizontdlny
$pecificky ciel SHC3: ,Systematicky zniZovat negativne socioekonomické a environmentdine vplyvy
dopravy”, ktory ma byt dosiahnuty okrem radu aktivit suvisiacich s ochranou Zivotného prostredia
a obyvatelstva tiez zohladnovanim rizik suvisiacich so zmenou klimy.

S problematikou prisp6sobovania sa zmene klimy suvisi tiez strategicky globdlny ciel SGC4: ,Zvysenie
bezpecnosti (Safety) a bezpecnostnej ochrany (Security) dopravy veducej k trvalému zaisteniu bezpecnej
mobility prostrednictvom bezpecnej infrastruktury, zavddzanie novych technoldgii/postupov za vyuZitia
preventivnych a kontrolnych mechanizmov” a $pecificky horizontalny ciel SHC4: , Systematicky zvysovat
parametre bezpecnosti a bezpecnostnej ochrany bodovych i liniovych prvkov dopravného systému“[15].

V nadvaznosti na strategické zdsady a priority definované Strategickym planom rozvoja dopravnej
infrastruktuary do roku 2030 sa zostavuje Implementacny pldn, ktory predstavuje sp6sob realizacie tejto
stratégie. V Uvodnych rokoch implementacie stratégie sa pripravuju dokumenty: ,Plan udrZatelného
financovania dopravnej infrastruktury” a ,,Plan udrzatelnej udrzby dopravnej infrastruktdry” [13].

1.2 AKTUALNE TEORETICKE VYCHODISKA POSUDZOVANIA DOPADOV ZMENY KLIMY
NA INFRASTRUKTURNE PROJEKTY V SEKTORE DOPRAVA

V sucasnej aplikacnej praxi existuje mnoZstvo metodoldgii a metdd vyvinutych a pouZivanych pre
posudzovanie dopadov zmeny klimy na projekt, ktoré zahfiia na jednej strane posudzovanie rizik
projektov z hladiska zmeny klimy a na strane druhej adaptdaciu projektu na nepriaznivé dosledky zmeny
klimy. Tieto metodoldgie sa navzajom lisia, ale tiez prelinaju v ré6znych aplikacnych aspektoch, ako je
napriklad ucel a rozsah analyz, odvetvie a regidn poufZitia, Uroven riadenia a politicke]j hierarchie, rozsah
problému/projektu, celkové koncepéné riesenie problematiky a pod.

Cielom tejto kapitoly je analyzovat zname zahrani¢né a domace metddy a postupy pouzivané v praxi na
rozvoj adaptaénych stratégii a posudzovanie rizik projektov z hladiska zmeny klimy, stanovit zidkladné
fazy posudzovania atzv. best practicies pre integraciu tychto procesov do Zivotného cyklu projektu
s dérazom na ich aplikacné vyuZitie v sektore doprava.
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1.2.1 ZAKLADNY TEORETICKY RAMEC POSUDZOVANIA DOPADOV ZMENY KLiIMY NA PROJEKT

1.2.1.1 Medzinarodny kontext adaptacie na zmenu klimy

Za unifikované vymedzenie obsahu terminologického spojenia ,Adaptdcia na zmenu klimy”“ moino
povaziovat definiciu Medzivladneho panela pre zmenu klimy — IPCC: ,,Uprava prirodnych alebo ludskych
systémov ako reakcie na sucasné alebo ocakdvané podnety a vplyvy zmeny klimy, ktord sa tyka najmd
zmien procesov, postupov a struktur zmiernujtcich Skody a prindsajucich poZadované benefity.“

Vo vSeobecnosti su rozliSované 3 zakladne typy adaptdcie [30]:
e Proaktivna (anticipacnd) adaptdcia — adaptacia, ktora prebieha este pred dopadom zmeny klimy

e Spontdnna (autondmna) adaptdcia — adaptdcia, ktora nepredstavuje vedomu reakciu na
nepriaznivé doésledky zmeny klimy, ale tato reakcia je spdsobena autondmne, napr. ekologickymi
zmenami v prirodnych systémoch

e Pldnovand adaptdcia - adaptacia, ktora je vysledkom umyselného politického rozhodnutia
zaloZzeného na uvedomeni si hrozby zmeny podmienok v systémoch a potreby prijimania
opatreni pre navrat k pévodnému, udrzaniu alebo dosiahnutiu poZzadovaného stavu.

Ramcovy dohovor OSN o zmene klimy - UNFCCC (angl. United Nations Framework Convention on
Climate Change) ako hlavné medzindrodné a medzivladne férum pre rokovania o globalnej reakcii na
zmenu klimy vysvetluje proces adaptacie na zmenu klimy prostrednictvom piatich zdkladnych prvkov
(pozorovanie, hodnotenie, planovanie, implementdcia, monitorovanie) zobrazenych na obrazku. Za
dolezity aspekt adaptécie povazuje efektivne riadenie poznatkov (zdielanie a stddium) a aktivne a trvalé
zapojenie zainteresovanych stran vratane narodnych, regionalnych, multilaterdlnych a medzinarodnych
organizacii, verejného a sukromného sektora a dalsich dotknutych subjektov (Obr. 1-2).

Obr. 1-2 Prvky adaptécie na zmenu klimy podla UNFCCC
(Zdroj: UNFCCC, 2014); [26]
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Pozorovanie predstavuje Uvodny vstup do problematiky adaptdcie. VyZzaduje pozorovanie a
monitorovanie vsSetkych klimatickych i neklimatickych - socioekonomickych a environmentdalnych
premennych, ktoré poskytnuzakladni bdazu pre nasledujici vyskum spojeny s pochopenim,
modelovanim a predikciou désledkov zmeny klimy.

Hodnotenie je zamerané na jednej strane na hodnotenie dosledkov zmeny klimy na prirodné
a socioekonomické prostredie a zranitelnost ich prvkov, ktoré mozu byt odlisné v zavislosti od situacie,
Casu, regionu/oblasti a uc¢elu hodnotenia a na druhej strane na identifikaciu moznosti adaptacie a ich
hodnotenia z hladiska kritérii ako su dostupnost, vyhody, naklady, efektivnost a uskutocnitelnost (podla
IPCC 2007, 4. hodnotiaca sprava).

Pldnovanie a implementdcia predstavuju procesy suvisiace s nastavenim cielov adaptdcie a relevantnych
¢innosti a ich uplatiovania do praxe. DéleZitym aspektom pri planovani je identifikacia a prioritizacia
potrieb tykajucich sa prispdsobenia systému a ich prvkov zmene klimy.

Vzhladom na zloZitost a dlhodobu povahu zmeny klimy je nevyhnutné, aby sa prisp6sobovanie zmene
klimy chapalo ako nepretrzity a flexibilny proces vratane spatnej vazby prostrednictvom monitorovania
a hodnotenia. Implementacia adaptaénych opatreni sa musi pravidelne monitorovat, hodnotit a
revidovat z hladiska platnosti zakladnych vedeckych predpokladov a primeranosti projektov, politik a
programov vratane ich ucinnosti, efektivnosti a celkovej uZito€nosti [25].

Uvedeny metodologicky ramec vychadza zo vSeobecnej definicie pre adaptaciu (IPPC) a je aplikovatelny
pre vSetky rozvojové projekty roznych hospodarskych odvetvi v celom svete vratane rozvojovych krajin.
Poskytuje zakladny, univerzdlny rdmec pre proces adaptacie systému alebo prostredia na zmenu klimy
vyuzitelny pre rézne politické autority, investorov, projektovych manazérov a iné dotknuté subjekty pri
projektovani odolnych investicii v r6znorodych hospodarskych odvetviach alebo regiénoch.

1.2.1.2 Eurdpsky kontext adaptacie na zmenu klimy

V pracovnom dokumente utvarov Eurdpskej komisie ,, Prirucka pre vyvoj adaptacnych stratégii“, ktory je
stcastou balika adaptacnej stratégie EU na zmenu klimy prijatej v roku 2013 je adaptacny proces
chépany v kontexte piatich zakladnych krokov popisanych na obrazku nizsie (Obr. 1-3 ). Struktdra
procesu adaptacnej politiky reflektuje zakladny rdmec adaptacie stanoveny vramci eurépskeho
programu CLIMATE-ADAPT na podporu prispdsobenia sa zmene klimy.

7 2. HODNOTENIE 3. IDENTIFIKACIA 4. VYBER g
1. PRIPRAVA NA 5 S e 5.
RIZIKA ADAPTACNYCH ADAPTACNYCH S o4 VIONITOROVANIE

ADAPTACIU ) ) IMPLEMENTACIA
ZRANITELNOSTI OPATRENI OPATRENI A HODNOTENIE

Obr. 1-3 Adaptaény cyklus podla EU
(Zdroj: Eurépska komisia, 2013); [31]

Pre kazdy Ciastkovy krok adaptacného procesu su v prirucke definované Ciastkové ciele, ulohy a ¢innosti,
vratane usmerneni, odporucani a moinych prekazok, ktoré je potrebné zohladnit pri planovani a
priprave adaptacnych opatreni:
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Vyskumny Ustav dopravny

1. Priprava na adaptaciu

a.

Ziskanie podpory na vysokej Urovni

usmernenia, odporucania a legislativne akty pre potreby zabezpecenia
prispdsobenia sa zmene klimy na urovni EU, §tatu, sektora

zvysenie povedomia o potrebe adaptacie na zmenu klimy

b. Nastavenie procesu

C.

zriadenie klu¢ového timu pre adaptaciu (definovanie a nastavenie uloh timu, roli
a zodpovednosti jednotlivcov, frekvencie stretnuti, planu aktivit, prislusnej
dokumentdcie, potrebnej spoluprace)

nadviazanie vztahov s ostatnymi organmi Statnej spravy a samospravy (napr. v
oblasti zdravia, civilnej ochrany, dopravy, energetiky, ekonomiky), ktoré budu
priebezné informované a sucasne zapojené do adaptacnych procesov

identifikacia dalSich dotknutych subjektov a ich zapojenie do procesu adaptacie
(napr. neziskové organizacie, institicie sukromného sektora, vzdeldvacie a
vyskumné institucie)

Identifikdcia persondlnych a finanénych zdrojov, identifikdcia potencidlu financovania
aktivit z dlhodobého hladiska

Eurdpske fondy a finanéné néstroje EU (napr. Horizont 2020, ERDF, EIB, EBRD,
Kohézny fond, kombinacia financovania z verejnych a sukromnych zdrojov)

d. Zhromazdenie informacii

e.

Ziskanie prvotného prehladu o aktualnych a potencidlnych désledkoch zmeny
klimy v buducnosti (prvotny skrining dosledkov na potencidlne postihnuté
hospodarske odvetvia)

Identifikacia relevantnych prebiehajucich aktivit suvisiacich s adaptaciou na
zmenu klimy (napr. prevencia rizik prirodnych katastrof, existujice sektorové
plany adaptacie)

Preskimanie osvedcéenych postupov v ramci krajiny a v zahranici (napr. prenos
zauzivanych adaptacnych postupov z jedného odvetvia na druhy)

Komunikacia a zvySenie povedomia

Objasnenie terminologického aparatu

Zoznamenie sa so zmenou klimy a potrebami prispésobenia

2. Posudenie rizik a zranitelnosti na zmenu klimy

a.

Analyza zaznamenanych negativnych dosledkov prejavov pocasia v minulosti (napr.

analyza Uzemia z hladiska vzniku mimoriadnych udalosti)

b. Vykonanie posudenia rizik a zranitelnosti na zmenu klimy
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e Zhromazdenie aanalyza dostupnych informdcii o buducich hrozbach
a prilezitostiach suvisiacich so zmenou klimy

e Vpripade nedostatocnosti dostupnej informacnej zakladne je potrebné
realizovat dodato¢né posudenia a analyzy

e Hodnotenie rizik a zranitelhosti by malo poskytnut zakladné informacie o trende
klimatickych premennych, ocakavanych désledkoch vratane ich diferencie v
¢asovom obdobi (do roku 2020, 2050, 2100) a urovni neurcitosti rozhodovania

c. Zohladnenie cezhrani¢nych dosledkov zmeny klimy

d. Rozvijanie postupu na rieSenie problémov sudvisiacich s neistotou a nedostato¢nymi
vedomostami

e. Vyber najdolezitejsich rizik krajiny a nastavenie strategickych smerov
3. Identifikacia adaptacnych opatreni

a. Zhromazdenie najvhodnejsich adaptacnych opatreni pre krajinu

b. Preskimanie osvedcenych postupov a existujucich opatreni

c. Detailnd S$pecifikdcia adaptacnych opatreni (ciel adaptacie, rozsah, socialny,
ekonomicky a ekologicky kontext, zodpovedné subjekty, finanéné zdroje, ¢asovy rdmec
pre planovanie a implementaciu)

4. Posudenie adaptacnych opatreni

a. Posudenie adaptacnych opatreni z ¢asového hladiska, z hladiska ndkladov a prinosov,
benefitov a vynalozeného Usilia

b. Posudenie prierezovych otdzok moznosti adaptacie (zohladnenie napr. negativneho
vplyvu prijatia adaptacnych opatreni v jednom odvetvi na druhé odvetvie)

c. Prioritizacia a vyber adaptacnych opatreni (napr. formou multikriteridlnej analyzy
kritérii ako naliehavost, rychla priprava, rozsah ucinku, pomer nakladov a prinosov,
¢asova ucinnost, odolnost a flexibilita)

d. Priprava strategického dokumentu a ziskanie politickej podpory
5. Implementiacia

a. Integracia adaptdcie do existujucich politik a procesov alebo vytvorenie novych
nastrojov pre implementaciu

e Identifikacia klucovych nastrojov pre implementaciu (napr. pravne predpisy,
stratégie, Standardy, vyskumné a rozvojové programy, siete a pracovné skupiny)

e Urcenie potrieb suvisiacich so zmenou existujucich nastrojov
e Zavedenie novych nastrojov

6. Monitorovanie a hodnotenie
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a. Vypracovanie prislusnych ustanoveni pre monitorovanie a hodnotenie adaptacnej
politiky a vybranych adaptacnych opatreni

b. Identifikacia ukazovatelov pre monitorovanie a hodnotenie

Predmetny proces adaptdcie definovany Eurépskou komisiou je prvotne navrhnuty pre ucely pripravy
adaptacnych stratégii ¢lenskych statov, podla ktorého mnohé staty vratane SR postupovali pri priprave
multisektorovej narodnej adaptacnej stratégie. Na druhej strane, tento zakladny teoreticky
a metodologicky ramec méze byt vyuZity osobitne pre konkrétne odvetvia hospodarstva alebo regiony
krajiny.

1.2.1.3 Ostatné zahranicné pristupy a postupy posudzovania dopadov zmeny klimy na
projekt

VSeobecny medzinarodne prijaty kontext adaptdcie vyuziva tieZ Zoskupenie miestnych samosprav pre
trvalu udrzatelnost v Kanade — ICLEI (angl. Local Governments for Sustainability) vo svojom narodnom
programe Budovanie adaptivnych a odolnych komunit — BARC (angl. The Building Adaptive & Resilient
Communities).

Program je uréeny pre samospravy ako podporny nastroj pre planovanie efektivnej reakcie na
nepriaznivé dosledky zmeny klimy. Ponlka podrobny postup na vypracovanie a realizaciu adapta¢ného
planu s ciefom zabezpecit ochranu fudi, majetku a vSeobecnu prosperitu obyvatelstva. Ide o nastroj,
ktory je dostupny on-line a ktory mézu vyuzit vsetky miestne samospravy v Kanade pri planovani
adaptacie na zmenu klimy [28].

Predmetny nastroj, podobne ako v pripade UNFCCC poukazuje na cyklicky aspekt adaptdcie. Potreba
kontinualneho opakovania celého procesu pripravy planu adaptdcie zavisi od dosiahnutych vysledkov z
jeho implementacie preverenych vo faze monitorovania ahodnotenia vzhladom na efektivitu
a dostatocnost prijatych adaptaénych opatreni (Obr. 1-4).

Aktualizacia adaptaénych opatreni

Kontrola Kontrola Kontrola

5. MONITOROVANIE
A KONTROLA

1. ZAHAJENIE 2. VYSKUM 3. PLANOVANIE 4. IMPLEMENTACIA

Obr. 1-4 Metodicky rdmec ICLEI pre posudzovanie dopadov zmeny klimy
(Zdroj: ICLEI Canada); [28]

Jednotlivé fazy planovania adapticie na zmenu klimy sa maji uskutocCriovat prostrednictvom
nasledovanych ¢innosti:

1. Zahadjenie priprav na planovanie adaptacie na zmenu klimy:
e Identifikdcia dotknutych subjektov

e Zostavenie timu pre adaptaciu na zmenu klimy
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oo

Vyskumny Ustav dopravny

Prvotny prehlad d6sledkov zmeny klimy a existujucich adaptaénych opatreniach

Obozndmenie sa s relevantnymi predpismi a normami

2. Realizacia vyskumu

Priprava a iniciacia vyskumu

Presné definovanie moznych dosledkov zmeny klimy
Zvazenie postihnutych oblasti

Posudenie zranitelnosti (citlivost a expozicia)
Posudenie rizika (pravdepodobnost a désledky)

Prioritizacia rizik

3. Planovanie

Stanovenie vizie a cielov adaptacie

Identifikdcia Ciastkovych cielov a definovanie ¢innosti
Identifikdcia moznych obmedzeni

Definovanie potrebnej datovej zakladne

Analyza financovania aktivit

Spracovanie planu implementacie

Spracovanie akénych planov

4. Implementacia

Zahajenie implementacnej fazy
Pouzitie vhodnych implementacnych nastrojov
PInenie poZiadaviek a postupov stanovenych v akénych planoch

Pravidelnd komunikacia s dotknutymi stranami

5. Monitorovanie a kontrola

Vyhodnocovanie ziskanych informdcii z implementacie
Sledovanie pokroku v implementacii

Posudenie efektivnosti ¢innosti

Preskimanie buducich adaptacnych opatreni a ¢innosti
Aktualizacia adaptacného planu

Zahajenie dalSieho kola planovania adaptacnych opatreni

Osobitny pristup k planovaniu adaptacie na zmenu klimy zaloZil Program Spojeného Kralovstva pre

klimatické vplyvy - UKCIP (angl. United Kingdom Climate Impacts Programme) na aspekte rozhodovania
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v podmienkach neurdcitosti. Neurcitost je spojena na jednej strane s obmedzenim znalosti o budicom
vyvoji klimatického systému a na druhej strane s jeho vplyvom na spolocnost, Zivotné prostredie
a hospodarstvo.

Definovany rdmec rozhodovania pre adaptdciu na zmenu klimy vychadza z osvedéenych postupov
v rozhodovani. Pokryva cely proces rozhodovania od identifikacie problému aZz po implementaciu
a monitorovanie rozhodnutia (Obr. 1-5 ). Tato metodika bola vyvinuta v roku 2003 za ucelom jej
pouzitia v Sirokom kontexte pre rozne typy rozhodovacich problémov a rézne sektorové odvetvia
vratane komercénych a verejnych politik, programov a projektov [17], [32].

Metodika prezentuje tri zakladné aspekty zachované v uvedenom rozhodovacom ramci:

o Cyklicky pristup umoZfiuje reviziu rozhodovania v case (napriklad v pripade vzniku novych
informacii o zmene klimy a jej dopadoch, ktoré je potrebné zapracovat).

o lIteracny postup umoznuje vylepsit definovanie problému, kritérii rozhodovania, posudzovania
rizik alebo adaptacnych opatreni ako vysledok predchadzajucich analyz pred samotnym
rozhodnutim.

o Odstupriovanie umoziuje vykonanie viacnasobnej analyzy problému (od prvotnej — skriningovej
po podrobnu)

1B identifikicia
problému a

Obr. 1-5 Metodicky ramec UKCIP pre posudzovanie dopadov zmeny klimy
(Zdroj: Willows R.l. — Connell R.K., 2003); [17]

Metodicky ramec tvori osem zdkladnych etap, ktoré z hladiska rieSenia rozhodovacieho problému
mozno rozdelit do $tyroch oblasti:

e Struktdra problému:

o Faza 1: Identifikacia problému a ciefov
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o  Faza 2: Urcenie kritérii pre rozhodovanie
e Analyza problému (odstupriované etapy)

o Faza 3: Posudzovanie rizik

o Faza 4: Identifikacia mozZnosti adaptacie

o Faza 5: Posudenie navrhovanych moznosti adaptacie
e Rozhodovanie:

o Faza 6: Rozhodnutie
¢ Cinnosti vykonavané po rozhodnuti

o Faza 7: Implementacia rozhodnutia

o Faza 8: Monitorovanie, hodnotenie a kontrola

1.2.2 ZAKLADNE TEORETICKE VYCHODISKA PRE INTEGRACIU POSUDZOVANIA DOPADOV ZMENY
KLIMY DO ZIVOTNEHO CYKLU INFRASTRUKTURNYCH PROJEKTOV V SEKTORE DOPRAVA

1.2.2.1 Medzinarodné poznatky a skusenosti sintegraciou posudzovania dopadov zmeny
klimy do Zivotného cyklu projektu

Na vymedzenie zakladnych kontur pre zaclenenie problematiky posudzovania rizik a adaptacie na zmenu
klimy do Zivotného cyklu infrastruktirnych projektov v sektore doprava su v tejto kapitole naértnuté dva
medzinarodné metodické nastroje:

e VSeobecny metodicky ndstroj vyvinuty medzindrodnou neziskovou organizaciu CARE
v spolupraci s Medzinarodnym instititom pre udrZatelny rozvoj — IISD (angl. International
Institute for Sustainable Development), ktory je uréeny pre ré6znorodé projekty reagujlice na
zmenu klimy a prezentuje zdkladny rdmec pravidiel zaclenenia adaptacnych aktivit vratane
posudzovania rizik do zjednodusenej, trojstupriovej schémy projektového cyklu

e Podrobnd metodika vyvinutd Azijskou rozvojovou bankou — ADB (angl. Asian Development
Bank), ktord je urfend priamo pre dopravny sektor a zabezpecenie odolnosti cestnej
infrastruktary na zmenu klimy

Aj napriek tomu, Ze organizacia CARE sa orientuje najma na odstranenie chudoby a socidlnych disparit
vo svete a predlozeny metodicky nastroj je orientovany najméa na polnohospodarske a vodohospodarske
projekty, mozno definované zasady aplikovat aj v inych hospodarskych odvetviach alebo tzemnych
celkoch citlivych na zmenu klimy.

- 1. ETAPA - ZavereCna sprava Strana 29



METODICKA PRIRUCKA POSUDZOVANIA DOPADOV ZMENY KLIMY NA VELKE PROJEKTY V SEKTORE DOPRAVA ,

Analyza pravnych aktov a strategickych dokumentov EU a SR na Useku integracie

posudzovania dopadov zmeny klimy do Zivotného cyklu infrastruktirnych projektov Vskumny Gstav dopravny
v sektore doprava

ANALYZA
PROJEKTU

INFORMACNY A
ZNALOSTNY
MANAZMENT

IMPLEMENTACIA NAVRH
PROJEKTU PROJEKTU

Obr. 1-6 Funkcia informacného a znalostného manazmentu v integracii posudzovania dopadov zmeny klimy do

Zivotného cyklu projektu
(Zdroj: 11SD, 2010); [33]

Metodika predstavuje vSeobecné vychodiskd zaclenenia problematiky adaptacie na zmenu klimy do
Zivotného cyklu projektu, ktory zovseobecriuje na tri zakladne etapy (analyza-navrh-implementacia). Za
nevyhnutnd suéast tejto integracnej adaptacnej politiky je povaZzovany znalostny a informacny
manazment ako pribiehajica funkcia, ktori je potrebné zaclenit do kaZdej z etdp integracie danej
problematiky do Zivotného cyklu projektu (Obr. 1-6 ).

Pre jednotlivé fazy zivotného cyklu projektu su definované nasledujuce ulohy spojené s integraciou
adaptacie a posudzovania rizik z hladiska zmeny klimy do Zivotného cyklu projektu vratane efektivneho
vyuzivania poznatkov a informacii:

1. Analyza projektu
e ZhromazZdenie, organizovanie a syntéza informacii o:
o minulom a su¢asnom stave klimy zaloZenom na meteorologickych zaznamoch
o buducich zmenach stavu klimy zaloZenych najma na vedeckych progndzach a ddajoch

o instituciondlnom a politickom prostredi suvisiacim so zmenou klimy (narodna,
regionalna, miestna Uroven)

o zakladnych pri¢inach zranitelnosti voci zmene klimy
e Ulohy informa¢ného a znalostného manaimentu:

o zhromazdovanie dostupnych kvalitativnych a kvantitativnych Udajov, syntéza informacii
a validacia analyz

2. Navrh projektu
e Priidentifikacii parametrov projektu je potrebné zvazit nasledujice skutoc¢nosti:
o adaptécia na zmenu klimy reflektuje ciele projektu a ocakavany vysledok
o aktualne stratégie adaptacie a zmiernovania rizik stvisiacich so zmenou klimy

o existujlce nastroje na znizenie rizika vzniku prirodnych katastrof
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o rozvoj miestnych kapacit pre dlhodobu adaptaciu na zmenu klimy
o rieSenie zakladnych pricin zranitefnosti voci zmene klimy
o cielové skupiny projektu
o vytvorenie politiky a instituciondlneho prostredia pre adaptaciu
e Ulohou informaéného a znalostného manazmentu:
o spracovanie ndvrhu projektu
o navrh efektivneho zdielania poznatkov a informacii
o navrh stratégie pre monitorovanie a hodnotenie

o stanovenie ukazovatefov na monitorovanie zmien adaptatnej kapacity pocas
implementacie projektu

3. Implementacia projektu
e Zabezpecenie kvalitnej implementacie projektu predpoklada:
o vytvorenie vhodnych partnerstiev (najma medziodvetvovych)
o zahrnutie opatreni pre havarijnu pripravenost
e Ulohou informaéného a znalostného manaimentu:
o monitorovanie suvislosti, prispdsobenie sa novym poznatkom a informaciam

o zdokumentovanie aktivit, Sirenie vysledkov a ponauceni

Azijska rozvojovd banka — ADB zverejnila vroku 2011 metodiku pre zabezpeéenie odolnosti
infrastruktirnych projektov v podsektore cestna doprava na désledky zmeny klimy. V publikacii [2]
poskytuje modelové usmernenia pre identifikdciu potrieb a moZnosti adaptacie projektu na zmenu klimy
vramci Zivotného cyklu projektu. Zivotny cyklus projektu je rozdeleny do piatich etdp, ktorym su
priradené skupiny ¢innosti (A az F) suvisiace s adaptaciou projektu na zmenu klimy (Obr. 1-7).

Zakladné ciele integracie posudzovania dopadov zmeny klimy do Zivotného cyklu infrastruktdrneho
dopravného projektu mozno demonstrovat na nasledujicom subore otazok, ktoré maja byt v rdmci
jednotlivych faz Zivotného cyklu projektu zodpovedané:

1. Identifikacia projektu
e A) Skrining projektu a stanovenie rozsahu

o Ako je navrhovany projekt (jeho charakteristiky) pocas vlastnej Zivotnosti zranitelny na
dosledky zmeny klimy?

o Ktoré klimatické premenné su pre projekt najzaujimavejsie?
o Suk dispozicii dostato¢né informacie na vykonanie hodnotenia?
o Ktoré subjekty su najviac zainteresované?

2. Studia realizovatelnosti, technicka asistencia k priprave projektu

e B) Posudzovanie dosledkov
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o Aké su sucasné a historické trendy v oblasti klimy?

o Ako su buduce prejavy zmeny klimy projektované a akym sp6sobom?
o Ako to ovplyvni prirodné a fudské systémy?

o Aké su hlavné priciny predpokladanych désledkov?

e () Posudzovanie zranitelnosti
o Ako sa ludia v minulosti vyrovnali so silnymi zrazkami, povodfiami, zosuvmi pddy,
suchom, burkami a inymi prejavmi pocasia?

o Kde su najzranitelnejsie oblasti?
o Aké su najzranitelnejsie skupiny obyvatelstva?
3. Implementdcia technickej asistencie k priprave projektu

e D) Posudzovanie adaptacie
o Aké adaptacné opatrenia su technicky uskutocnitelné na riesenie predpokladanej
zranitelnosti projektu?

o Aké su naklady a prinosy tychto opatreni?
o Aké su preferované moznosti v kontexte celého projektu?
4. Implementdcia projektu

e E) Implementacia adaptacie
o Kto ma prislusné kapacity na implementaciu vybranych adaptacnych opatreni?

o Existuju dalsie kluéové subjekty, ktoré je potrebné zapojit do projektu?
o Existuje potreba dalsieho budovania kapacit?
5. Monitorovanie a hodnotenie

¢ F) Monitorovanie a hodnotenie adaptacie
o Ako mozno dosiahnut progres smerom k zniZzovaniu zranitelnosti?

o Ako mozno monitorovanim ziskat nové poznatky?

o Ako moiu byt poznatky zhromaZzdené avyuZité na zvySenie odolnosti buducich
infrastruktdrnych projektov?

- 1. ETAPA - ZavereCna sprava Strana 32



METODICKA PRIRUCKA POSUDZOVANIA DOPADOV ZMENY KLIMY NA VELKE PROJEKTY V SEKTORE DOPRAVA ,

Analyza pravnych aktov a strategickych dokumentov EU a SR na Useku integracie

posudzovania dopadov zmeny klimy do Zivotného cyklu infrastruktirnych projektov Vskumny Gstav dopravny
v sektore doprava

Subor ¢innosti pre
posudzovanie dopadov zmeny

klimy

Zivotny cyklus projektu

A) SKRINING PROJEKTU A
STANOVENIE ROZSAHU

v

B) POSUDZOVANIE DOSLEDKOV

. ZMENY KLiMY
REALIZOVATELNOSTI, v

TECHNICKA ASISTENCIA
K PRIPRAVE PROJEKTU

1. IDENTIFIKACIA PROJEKTU

2. STUDIA

C) POSUDZOVANIE
ZRANITELNOSTI

3. IMPLEMENTACIA 5
TECHNICKEJ ASISTENCIE <——— D) POSUDZOVANIE ADAPTACIE
K PRIPRAVE PROJEKTU

. IMPLEMENTACIA PROJEKTU E) IMPLEMENTACIA ADAPTACIE
5. MONITOROVANIE <« F) MONITOROVANIE
A EVALUACIA A HODNOTENIE ADAPTACIE

Obr. 1-7 Schéma integracie posudzovania dopadov zmeny klimy do Zivotného cyklu projektu podla ADB
(zdroj: ADB, 2011); [2]

1.2.2.2 Eurépsky ramec pre integraciu posudzovania dopadov zmeny klimy do Zivotného
cyklu infrastrukturnych projektov v sektore doprava

Integracia posudzovania dopadov zmeny klimy do Zivotného cyklu projektu a zabezpecenie pripravenosti
projektu na extrémne prejavy pocasia ako dosledkov zmeny klimy sa stavia v sucasnosti do pozicie
nevyhnutnej sucasti manaZmentu projektov. Kapitola popisuje zakladné zasady a principy zaclenenia
pldnovania adaptdcie a posudzovania rizik spojenych so zmenou klimy do projektovania
infrastrukturnych opatreni, ktoré definovala Eurdpska Unia, resp. eurdpske pracovné skupiny na zaklade
syntézy existujucich teoretickych vychodisk a poznatkov ziskanych z aplikaénej praxe v EU avo svete
v nasledujucich metodickych dokumentoch:

e Integracia informacii o zmene klimy a adaptdcie do procesu pripravy projektov. Skdsenosti
z praxe (EUFIWACC)

e Prirucka pre projektovych manaZzérov: Tvorba investicii odolnych voc¢i zmene klimy (DG CLIMA)
e Metodicka prirucka posudzovania dopadov zmeny klimy na velké projekty (DG CLIMA)

Uvedené metodiky poskytuju v sucasnosti jediny metodicky ramec, ktorého zohladnenie a dodrzanie je
odporuéané najma pri projektovani velkych projektov financovanych z prostriedkov EU.
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EUFIWACC - Integrdcia informacii o zmene klimy a adaptacie do procesu pripravy projektov.
Skusenosti z praxe

EUFIWACC (angl. European Financing Institutions Working Group on Adaptation to Climate Change)
zhromazdila vznikajluce skusenosti z praxe tykajuce sa zaclenenia problematiky adaptacie na zmenu
klimy do vyvoja projektov. Pracovnu skupinu EUFIWACC tvorili finanéné institucie AFD, CEB, EBRD, EIB,
KFW, NIB a DG CLIMA. Dalsie prispevky priniesla agentura JASPERS, nemecké klimatické centrum GERICS
a poradenské spolocnosti.

Dokument pripraveny v maji 2016 s titulom ,Integrdcia informdcii o zmene klimy a adaptdcie do rozvoja
projektov. Skusenosti z praxe” (angl. Integrating Climate Change Information and Adaptation in Project
Development. Emerging Experience from Practitioners) v stru¢nosti popisuje zakladné zasady a principy
integracie problematiky prispésobovania sa zmene klimy do procesu pripravy projektov [1]:

e dobsledky zmeny klimy by mali byt brané v Gvahu pri vyvoji stratégii a investi¢nych planov zo
strany vlady, miestnych samosprav a sikromnych spoloc¢nosti,

e adaptacné pristupy si budlu vyZzadovat rozhodovanie a planovanie reflektujice velki mieru
neurcitosti o dosledkoch zmeny klimy,

e ak v dlhodobom procese vyvoja projektu nebudu adaptaéné opatrenia zohladnené, méze dojst k
zvyseniu rizika maladaptacie a ndrastu nakladov na adaptaciu v buducnosti,

e posudzovanie prispésobenia sa zmene klimy byva zvycajne efektivnejsSie, ak je iniciované
v pociatocnej faze vyvoja projektu,

e posudzovanie prispdsobenia sa zmene klimy moZe byt integrované do mnoistva etap
projektovej pripravy a riadenia projektu, stratégii a planov, Studii realizovatelnosti, auditov,
technickych, environmentalnych a rizikovych analyz.

Problematiku integracie adaptdcie na zmenu klimy do procesu pripravy projektov zhrnula pracovna
skupina EUFIWACC do piatich usmernujucich téz, pre ktoré definovala niekolko zakladnych principov a
postupov (Obr. 1-8 ), ktorych poufZitie odporucila tiez Eurdpska investicnd banka (EIB) a platforma
JASPERS na stretnuti k CCA v juni 2016 v Bruseli [27].

a.
2. ANALYZA 6.
1 ZHROMAZDENIE & A VYSVETLENIE o TG IMPLEMENTACIA,
STANOVENIE INFORMACII PLANOVANIE RIZIK, NAKLADOV AT PREVADZKA A

ROZSAHU O KLIME PROJEKTU A JEHO MONITOROVANIE

. . POZNATKOV OV
PROJEKTU A DOSLEDKOCH JE! NAVRH G B LIS ADAPTAENYCH
ZMENY ADAPTACNYCH OPATREN{
OPATRENI

Obr. 1-8 Zakladna schéma EIFIWACC pre integrdciu posudzovania dopadov zmeny klimy do procesu pripravy
projektov
(Zdroj: EUFIWACC, 2016); [1]
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Jednotlivé fazy integracie adaptécie na zmenu klimy do procesu pripravy projektu sa maju uskutocriovat

prostrednictvom nasledovanych ¢innosti:

1. Stanovenie rozsahu projektu

Urcéenie hranic projektu

Stanovenie referenéného ¢asového obdobia reflektujiceho Zivotnost systémov a zariadeni
financovaného projektu

Identifikdcia predbeznych zranitelnosti projektu z hladiska zmeny klimy

2. Zhromaidenie informadcii o klime a désledkoch zmeny klimy

Pouzitie relevantnych a spolahlivych zdrojov informacii

Zohladnenie neurcitosti zmeny klimy najma u projektov s dlhsou Zivotnostou

3. Planovanie projektu a jeho navrh

Jasné prepojenie medzi planovanim projektu a jeho zranitelhostou voci zmene klimy.
Identifikacia zranitelnosti na Urovni Specifickych komponentov, funkcii a cielov projektu.

Realizdcia komplexného posudzovania rizik na zaklade zistenych zranitelnosti (identifikacia
rizik, charakteristika rizik, ¢asové vymedzenie rizika, ekonomické hodnotenie, prioritizacia
rizik a riadenie aktivit na zniZenie rizik)

Zohladnenie vysledkov posudzovania rizik pri identifikacii mozZnosti adaptacie (Strukturalne aj
nestrukturalne adaptacné opatrenia)

4. Analyza a vysvetlenie rizik, nakladov a benefitov adaptacnych opatreni

Zohladnenie celého radu moznych adaptacnych opatreni z hladiska nakladov a prinosov

Jasné vysvetlenie ndkladov adaptaénych opatreni a ich vyjadrenie v penaznych jednotkach,
odhadovanych Usporach zdrojov alebo zabranenych skod

Jasné vysvetlenie prinosov opatreni z hladiska zlepSenia vykonnosti systému, odhadovanych
Uspor zdrojov alebo zabranenych skod

Analyza a vysvetlenie rizik, ndkladov a benefitov adaptacnych opatreni je délezitym prvkom
vzajomnej dohody projektovych partnerov, najma v otazkach financovania projektu (v
niektorych pripadoch méze byt akceptécia urcitych $kéd alebo strat vyhovujicejSia oproti
prijatiu Specifickych opatreni)

Preskimanie financénej Zivotaschopnost projektu zohladnenim nakladov a prinosov
(zohladnenie v prislusnych finan¢nych ukazovateloch - NPV, IRR, CBR)

5. Komunikacia a vymena poznatkov

Zistenia a odporucania tykajuce sa adaptacnych opatreni ako aj rizik a ich dosledkov by mali
byt komunikované v rdmci systému alebo siete ako celku, v rdmci ktorej projekt pdsobi alebo
st mimo priamej kontroly partnera projektu
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e Zistenia a odporucania tykajlce sa adaptaénych opatreni ako aj rizik a ich désledkov by mali
byt komunikované transparentnym spdsobom, ktory umozni ich adekvatne pouzitie pri
rozhodovani o projekte a jeho realizacii

e Vysvetlenie a odovodnenie odporucani pre klienta, partnera, konecného prijemcu projektu
alebo iné zainteresované strany

6. Implementacia, prevadzka a monitorovanie adaptacnych opatreni

e PredloZzenie koneénych odporuéani vo forme, ktord je moziné zaclenit do projektovej
dokumentacie (napr. Studie realizovatelnosti, sutaznych podkladov alebo prevadzkovych
priruciek

e V odporucaniach zvazit dlhodobt udrzatelnost projektu

e Navrhnutie efektivneho monitorovania a hodnotenia vo faze vystavby aj prevadzky, s ciefom
posudit efektivnost prijatych adaptacnych opatreni

DG CLIMA - Prirucka pre projektovych manazérov: Tvorba investicii odolnych voci zmene
klimy

Predmetna metodicka priruc¢ka bola vyvinutad pre projektovych manazérov s cieflom podporit ich Usilie
pri priprave projektov odolnych na nepriaznivé dosledky zmeny klimy. Pre ten ucel bol definovany
metodicky rdmec zabezpecujuci integraciu adapticie na zmenu klimy do celkového Zivotného cyklu
projektu. Tento rdmec pozostava z troch hlavnych metodickych sucasti:

e analyza odolnosti projektu pozostavajlca zo siedmich Ciastkovych analyz (modulov),
e integracia analyz odolnosti (modulov) do beznych procesov Zivotného cyklu projektu,

e vytvorenie projektového timu a rozdelenie Uloh a zodpovednosti.

Analyza odolnosti projektu

Analyza odolnosti projektu je rozélenena na sedem Ciastkovych analyz (modulov), ktoré tvoria zakladnu
kostru metodiky. Okrem fazy posudzovania rizik projektu z hladiska zmeny klimy je sucastou tejto
metodiky tiez identifikdcia a posudenie adaptaénych opatreni aich implementdcia a nasledné
monitorovanie a hodnotenie.

Zakladné ciele a kontext ciastkovych analyz odolnosti projektu mozno zhrnat nasledovne:
Modul 1: Analyza citlivosti projektu

V ramci analyzy citlivosti je potrebné urcit vietky klimatické premenné a rizikd stvisiace so zmenou
klimy, ktoré mo6zu ovplyvnit Zivotnost projektu. Citlivost projektu by mala byt preverend v rozsahu
Styroch aspektov projektu (fyzické prvky a prevadzka, vstupy avystupy projektu, dopravné siete).
Citlivost je hodnotena v trojuroviiovej skale (Ziadna-stredna-vysoka).
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Modul 2: Analyza expozicie

Analyza a posudzovanie expozicie projektu rizikdm suvisiacim so zmenou klimy su vykondvané v dvoch
krokoch. V prvej faze sa posudi existujlca expozicia projektu a v druhej etape sa pre ucely zaznamenania
moznych zmien v expozicii v buduicnosti vplyvom zmeny klimy posudi budica expozicia projektu.

Modul 3: Analyza zranitelnosti

Analyza zranitelhosti sa vykondva pre tie prvky projektu, ktorym bola stanovena citlivost a expozicia ako
stredna alebo vysoka. Zranitelnost je vyjadrena ako funkcia citlivosti a expozicie a pre jej vyjadrenie sa
za predpokladu nemennej citlivosti pouzitu vysledky posudzovania expozicie projektu v buddcnosti. Ak
sa najdu vyznamné zranitelnosti projektu, je potrebné dalej realizovat podrobnejsiu analyzu a moduly 1
— 3 opakovat.

Modul 4: Posudzovanie rizik

Posudzovanie rizik sa odporuéa vykonat pre tie prvky projektu, u ktorych bola zistend vysoka alebo
stredna zranitelnost. Vyjadruje sa Standardnou funkciou pravdepodobnosti vzniku neZiaducej udalosti
spojenej so zmenou klimy a dbsledkov, ktoré sp6sobi. Podla fazy Zivotného cyklu projektu sa odporuca
realizovat obe, vSeobecné (kvalitativne) a detailné (kvantitativne a semikvantitativne) posudenie rizik
projektu.

Modul 5: Identifikdcia moZnosti adaptdcie

Metodika pre identifikaciu adaptacnych opatreni zahffa identifikaciu moznych opatreni ako reakciu na
zranitelnost a rizikd projektu a nasledne kvalitativne postdenie tychto moznosti adaptacie.

Modul 6: Posudenie moZnosti adaptdcie

Posudenie vhodnosti navrhnutych adaptacnych opatreni je v tejto faze sucastou Analyzy nakladov
a prinosov (CBA). Pre projektovy tim sa odporuca postupovat v zmysle aktudlnej metodiky pre CBA
vydanej Eurdpskou komisiou a problematiku adaptacie na zmenu klimy zacélenit do celkového
ekonomického a finanéného postdenia projektu. MézZe byt vykondvana v dvoch drovniach podrobnosti
v zavislosti od stupna projektovej dokumentacie.

Modul 7: Integrdcia adaptacného pldnu do projektu

Integracia adaptacného planu do projektu predpoklada modifikaciu technického riesenia alebo riadenia
projektu a zostavenie implementacného pldnu pre realiziciu navrhovanych adaptaénych opatreni
vratane definovania dotknutych subjektov, ich roli azodpovednosti aplanu financovania tychto
opatreni, planu monitorovania a hodnotenia adaptacnych opatreni.

Integracia analyz odolnosti (modulov) do beZnych procesov Zivotného cyklu projektu

Druhou sucastou metodického balika Eurdpskej komisie pre zabezpefenie odolnosti investi¢nych
opatreni na zmenu klimy je zaclenenie analyz odolnosti projektu (7 modulov) do beznych procesov
pocas jeho Zivotnosti (Obr. 1-9).
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Zivotny cyklus projektu Analyza odolnosti projektu

1. ANALYZA CITLIVOSTI

2. ANALYZA EXPOZICIE

STRATEGIA PROJEKTU

3. ANALYZA ZRANITELNOSTI
NAVRH

4. POSUDZOVANIE RIZiK

VYSTAVBA
5. IDENTIFIKACIA MOZNOSTi ADAPTACIE

PREVADZKA . y , ,
6. POSUDENIE MOZNOSTi ADAPTACIE

7. INTEGRACIA ADAPTACNEHO PLANU DO PROJEKTU

i

VYRADENIE Z PREVADZKY

Obr. 1-9 Schéma integracie analyz odolnosti projektu z hladiska zmeny klimy do beznych procesov Zivotného cyklu
projektu podla DG CLIMA
(Zdroj: DG CLIMA, 2013); [40]

Prirucka poskytuje ndvod pre integraciu aktivit suvisiacich s posudzovanim zranitelnosti a rizik projektu
z hladiska zmeny klimy vratane identifikacie a posudenia adaptacnych opatreni do jednotlivych ¢innosti
uskutocnovanych projektovym timom v ramci jednotlivych faz zZivotného cyklu projektu.

Vytvorenie projektového timu a rozdelenie uloh a zodpovednosti

Vytvorenie projektového timu a jasné rozdelenie roli a zodpovednosti jednotlivych ¢lenov je stéastou
metodického balika pre efektivne zaclenenie problematiky adaptacie na zmenu klimy do Zivotného cyklu
projektu. Prirucka definuje tri Grovne roli a zodpovednosti ¢lenov projektového timu:

Hlavny projektovy manazér

Manazér pre adaptaciu na zmenu klimy

Specialisti zapojeni do projektu (inZinieri, environmentalisti, ekonémovia)

Eurdpska komisia odporuca, aby za aplikaciu tohto adaptaéného nastroja EU zodpovedal manaZér na to
uréeny, ktory by bol sucastou projektového timu. Manazér pre adaptaciu na zmenu klimy ma
predstavovat prostrednika medzi hlavnym manazérom projektu a ostatnymi Specialistami a udrziavat
s nimi Uzku komunikaciu a potrebnud vymenu informacii pocas celého procesu pripravy projektu.

DG CLIMA - Metodicka prirucka posudzovania dopadov zmeny klimy na vel'ké projekty

Predmetnd metodickd prirucka je stru¢nejSia ako predchddzajuca metodika pre projektovych
manazérov. Neponuka novi metodiku adaptacie projektov na zmenu klimy, ale poskytuje a sumarizuje
len zdkladné poZiadavky, principy a odporucdania, ktoré je potrebné dodrzat pri projektovani velkych
projektov financovanych z prostriedkov EU v ramci programového obdobia 2014 — 2020. Zékladny
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koncept zabezpecenia odolnosti velkych investicii vyjadruje prostrednictvom troch zakladnych prvkov -
zranitelnosti, rizika a adaptacie, ktoré integruje do Zivotného cyklu velkych projektov (Obr. 1-10).

Eurépska komisia poZaduje, aby zohladnenie zmeny klimy bolo neoddelitelnou sucastou celkového
Zivotného cyklu infrastruktirnych projektov (vratane mitigacie), nie len ako doplnok uvedeny
v zaverecnej faze. Pre tieto Ucely musi byt adaptacia na zmenu klimy relevantne zdokumentovana v
Informdcii o velkom projekte, ktorej format je prilohou €. 2 Vykonavacieho nariadenia Eurépskej komisie
(EU) 2015/207. Vo formulari na predloZenie Informdcie o velkom projekte sa problematike adaptacie na
zmenu klimy a zabezpedenia odolnosti investicie venuje ¢ast F.8 Adaptacia na zmenu klimy a jej
zmierfiovanie a odolnost voci katastrofam:

e F.8.1. Vysvetlite, ako projekt prispieva k ciefom v oblasti zmeny klimy v silade s cielmi stratégie
EU 2020, vratane informécii o vydavkoch suvisiacich so zmenou klimy v sulade s prilohou | k
vykondavaciemu nariadeniu Komisie (EU) ¢ . 215/2014.

e F.8.2 Vysvetlite, ako boli zohladnené rizika suvisiace so zmenou klimy, adaptacia na zmenu klimy
a jej zmierfiovanie a odolnost voci katastrofam.

o F.8.3 Vysvetlite, aké opatrenia boli v rdmci projektu prijaté s ciefom zabezpecit odolnost voci
sucasnej premenlivosti klimy a buducej zmene klimy.

Vo forme schém ponuka metodika usmernenie pre zdokumentovanie integrdcie adaptacnych aktivit
realizovanych v procese pripravy projektu aj v ostatnych castiach formularu na predloZenie Informacie
o velkom projekte, ktora je povinnou prilohou ZoNFP. Schémy su orientaéné a umozriuju flexibilitu pri
vybere ¢innosti, ktoré sa budu v ramci jednotlivych vyvojovych etap projektu vykonavat.

Zivotny cyklus projektu

STRATEGIA . a VYRADENIE Z
—> VYSTAVBAPROJEKTU —=> PREVADZKA — "
PROJEKTU > PREVADZKY

Adaptacia na zmenu klimy

PRVOTNE i
POSUDZOVANIE IMPLEMENTACIA
ZRANITELNOSTI A EN ADAPTACNYCH M‘:‘:J'TD:':::: :'E A
RIZIK PROJEKTU NA OPATRENi
ZMENU KLIMY
!
| F.8.3

F8.1

Obr. 1-10 Zakladna schéma obsahu zdokumentovania integracie adaptdcie na zmenu klimy do Zivotného cyklu
projektu vo formulari na predlozenie Informécie o velkom projekte v rdmci ZoNFP
(Zdroj: Eurépska komisia, 2016); [39]
Pre zabezpecenie odolnosti velkych projektov na rizikd suvisiace so zmenou klimy v sledovanom
programovom obdobi su v metodike stanovené dalSie poZiadavky a odporucania tykajluce sa pouZzitia
scendrov zmeny klimy pri posudzovani dopadov zmeny klimy na velké projekty:
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e posudenie zranitelnosti a rizik projektu by malo byt pre zjednodusenie zalozené na zvyseni
globdlnej priemernej teploty o 2°C nad Urovnou pred industrializaciou do roku 2050 a pre dalsie
obdobia Zivotnosti projektu by sa poutzili uz len konstantné hodnoty priemernej teploty,

e |okalne oteplovanie mdze dosahovat vyssie ako priemerné hodnoty, ktoré je potrebné zohladnit
najma pri posudzovani miestnych vplyvov,

e (asovy ramec pouzity pre posudzovanie zranitelnosti a rizik projektu by mal reflektovat
Zivotnost investicie, aj napriek tomu, Ze Zivotnost investicie bude podstatne dlhsia ako
referenénd peridda na diskontovanie pefazného toku v CBA analyze,

e pocas zZivotného cyklu projektu mézu nastat vyznamné zmeny v intenzitdch a frekvencii
vzniknutych udalosti stvisiacich so zmenou klimy, ktoré je potrebné zohladnit aj nad ramec
stabilizacie globalneho oteplovania pod 2°C.

1.2.2.3 Metodické pristupy a postupy Slovenskej republiky

Prvy metodicky ndvrh v SR pre sektor doprava tykajuci sa zakomponovania otdazok zmeny klimy do
existujucich procesov na narodnej urovni spracoval kolektiv autorov Vyskumného ustavu dopravného,
a.s. v roku 2015. Vo vedecko-technickej studii s nazvom ,,Postdenie klimatickych zmien—tvorba metodiky
a zakomponovanie posudzovani dopadov zmeny klimy infraStruktirnych pldnov/projektov do
existujucich procesov na ndrodnej urovni” [38], (dalejlen ,,metodicky navrh SR) je déraz kladeny na oba
aspekty zmeny klimy — adaptaciu a mitigdciu vratane navrhov na Upravu sucasnych platnych predpisov
v sulade s politickymi poZiadavkami EU.

Z metodického hladiska tykajuceho sa integracie adaptacie a posudzovania rizik do Zivotného cyklu
infrastrukturnych projektov je Slovenska republika viazand na aktualne platné a odporiéané metodické
prirucky vydané DG CLIMA. V predmetnom metodickom navrhu SR bola Ciastocne aplikovana uz prva
prirucka DG CLIMA urcend pre projektovych manazérov na vytvorenie investicii odolnych na zmenu
klimy.

Dokument poskytuje praktické odporucania pre zlicenie analyz odolnosti reprezentujicich 7 modulov
definovanych v eurdpskej prirucke do 5 modulov (Tab. 1-3). Kazdy ciastkovy krok obsahuje konkrétne
odporucania a predlohové nastroje, ktoré v praxi boli aplikované pri posudzovani rizik infrastruktdrnych
dopravnych stavieb v Zeleznichom a cestnom subsektore z hladiska zmeny klimy.

Tab. 1-3 Navrh faz posudzovania dopadov zmeny klimy v metodickom ndvrhu SR z r. 2015
(Zdroj: VUD, 2014); [38]

METODICKY NAVRH SR DG CLIMA: USMERNENIE PRE PROJEKTOVYCH MANAZEROV

Modul 1: Posudenie citlivosti navrhovaného zdmeru Modul 1: Identifikovanie citlivosti projektu na klimu
na zmenu klimy
Modul 2: Posudenie expozicie na klimatické rizikd

Modul 2: Posudenie expozicie a vyvoja rizikovych (semEra e hudfea Miie]

klimatickych javov

Modul 3: Posudenie zranitelnosti projektu
Modul 3: Posudenie zranitelnosti a miery rizika Modul 4: Zhodnotenie rizik

Modul 5: Identifikacia moznosti na prispésobenie

Modul 4: Identifikdcia a vyber moZnosti na . . , . .
y Modul 6: Zhodnotenie moznosti pre prispésobenie

prispésobenie zdmeru zmene klimy
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METODICKY NAVRH SR DG CLIMA: USMERNENIE PRE PROJEKTOVYCH MANAZEROV

Modul 7: Zaclenenie akcéného planu o prispésobeni do

Modul 5: Navrh varovnych a monitorovacich ,” =~ .
vyvojového cyklu projektu

systémov

Modul 5 metodického navrhu SR je orientovany na navrh varovnych a monitorovacich systémov pre
sledovanie hlavnych identifikovanych rizik a ich dopadu na dany investi¢ny zamer alebo jeho prevadzku.
Ide odva rozdielne informacné nastroje, ktoré su viazané narozdielne nadvazujuce rozhodovacie
procesy. KedZe prevadzka tychto systémov moze byt financne a organizacne narocna, je nutné najskor
zvazit, ¢i a aké javy je vhodné sledovat a ako budu tieto informacie vyuzité v rozhodovacich procesoch.

Pri aplikacii tohto metodického navrhu v praktickych podmienkach SR bolo identifikovanych niekolko
potrieb blizSieho rozpracovania problematiky a podrobného vysvetlenia jednotlivych krokov
posudzovania rizik a adaptacie projektov na zmenu klimy. Rovnako v pripomienkovom konani boli
vznesené odporucania dotknutych subjektov — najmad Ministerstva Zzivotného prostredia SR
a Slovenského hydrometeorologického Ustavu na aktualizaciu tohto dokumentu.

1.2.3 ZAKLADNE TEORETICKE VYCHODISKA MANAZMENTU RIZiK, POSUDZOVANIA
ZRANITELNOSTI A RIZiK INFRASTRUKTURNYCH PROJEKTOV Z HLADISKA ZMENY KLiMY

Existuje niekolko pristupov, zdsad, postupov a metodik pre posudzovanie zranitelnosti a rizik. V tejto
kapitole vyberdme tie zakladné teoretické vychodiska a metodické ramce problematiky za ucelom ich
dalSej aplikacie do procesu posudzovania rizik infrastruktirnych projektov v sektore doprava z hladiska
zmeny klimy.

1.2.3.1 Vymedzenie teoretickych vychodisk posudzovania zranitelnosti

Zranitelnost (angl. Vulnerability) je vo vSeobecnosti definovana ako ,viastnosti a moznosti spolo¢nosti,
systému alebo prvku spésobujuce ich ndchylnost na ohrozujuce vplyvy rizika (nebezpecenstva)” [42].

Zakladny teoreticky ramec pre zranitelnost vSeobecne akceptovany v akademickej rovine i aplikacnej
praxi vyjadruje zranitelnost ako funkciu expozicie (angl. Exposure), citlivosti (angl. Sensitivity)
a adaptivnej kapacity (angl. Adaptive capacity alebo Coping capacity) systému alebo prvku (Obr. 1-11).

Expozicia v zmysle definicie UNISDR predstavuje ludi, majetok, systémy alebo dalsie prvky pritomné
v rizikovych zénach, ktoré su takto vystavené potencidlnym stratdm [42]. Expozicia je determinovana
typom, intenzitou a ¢asovym rozmerom vzniku udalosti, ktorej je systém alebo prvok vystaveny.

Citlivost predstavuje stuperi, na ktory je systém navrhnuty alebo ovplyvneny uéinkami vonkajsieho
prostredia.

Adaptivna kapacita alebo adaptabilita je schopnost systému prispésobit sa naruSeniu, miernemu
poskodeniu, ziskat vyhody z prileZitosti a zvladnut ndsledky zmien, ktoré vznikaju. Je to potencidl alebo
schopnost systému prispdsobit sa klimatickym podnetom alebo ich désledkom.

ZniZovanie zranitelhosti Gzko savisi s terminom Odolnost (angl. Resilience), ktorou je schopnost systému
alebo spoloc¢nosti vystavenej riziku (nebezpecenstvu) odoldvat, absorbovat, prispésobit sa a zotavit sa
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z ucinkov rizika (nebezpecenstva) vcas a efektivne, a to aj prostrednictvom zachovania a obnovenia
zdkladnych struktur a funkcii“ [42].

POTENCIALNY ADAPTIVNA
DOPAD KAPACITA

}

ZRANITELNOST

Obr. 1-11 Zakladny teoreticky ramec zranitelnosti
(zdroj: IPCC, 2007); [78]

PIEVC Engineering protokol pre posudzovanie zranitelnhosti infrastruktiry a jej adaptacie na zmenu
klimy aplikovany naprie¢ Kanadou v zmysle vyssie uvedenych intencii definuje zranitelnost infrastruktary
nasledovne ako funkciu:

e charakteru, intenzity arychlosti zmeny klimatickych podmienok, ktorym bude infrastruktura
potencialne vystaven3,

e citlivosti infrastruktury k zmendm, pokial ide o pozitivne alebo negativne dosledky zmeny klimy,

e dimenzovanej kapacity infrastruktiry na absorbovanie akychkolvek Ccistych negativnych
dosledkov zmeny klimy.

V zmysle pozZiadaviek EU definovanych v metodickych usmerneniach DG CLIMA [39], [40] pre
posudzovanie rizikovosti infrastruktdrnych projektov suvisiacej so zmenou klimy je zranitelnost (V)
vyjadrena prostrednictvom dvoch zloziek (Tab. 1-4), citlivosti — S a expozicie - E

V=S*E,

kde S je stupen citlivosti prvku alebo systému a E je jeho vystavenie prejavom rizikovych faktorov
prirodnych rizik suvisiacich so zmenou klimy a ich vedlajsim G¢inkom. Vyjadrenie zranitelnosti vychadza
zo zakladnych principov manazmentu rizik, pricom je predpokladané, Ze adaptivna kapacita kazdého
projektu bude konstantna a rovnaka v celom posudzovanom uzemi.

Tab. 1-4 Fazy posudzovania zranitelnosti infrastruktirneho projektu podla DG CLIMA
(Zdroj: DG CLIMA, 2013); [40]

Fazy posudzovania zranitelnosti infrastruktirneho projektu podla DG CLIMA

Modul 1: Identifikovanie citlivosti projektu na klimu
Modul 2: Postidenie expozicie na rizika stvisiace so zmenou klimy(pozorované a budtce klima)

Modul 3: Posudenie zranitelnosti projektu
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Identifikdcia citlivosti predstavuje GUvodny krok celého procesu komplexného posudzovania
infrastruktirnych projektov z hladiska zmeny klimy. Citlivost projektu je posudzovana v kontexte
citlivosti celého projektu, jeho jednotlivych typologickych prvkov a suvisiacich procesov na klimatické
javy a sekundarne rizikd, ktoré sp6sobuju. Hodnotiaca stupnica citlivosti projektu je zndzornend v Tab.
1-5. Pre rizikd projektu, u ktorych bola vyslednd miera citlivosti vyhodnotend ako mierna alebo
vyznamna, je potrebné realizovat dalSie kroky posudzovania v zmysle zvolenej metodiky. Na druhej
strane metodika odporuca realizovat identifikaciu citlivosti v roznych Urovniach podrobnosti vzhladom
na konkrétnu etapu Zivotného cyklu projektu.

Tab. 1-5 Stupnica citlivosti projektu podla DG CLIMA
(Zdroj: DG CLIMA, 2013); [40]

MIERA
CITLIVOSTI POPIS MIERY CITLIVOSTI
_ Vyznamnad citlivost
2 Mierna citlivost
1 Ziadna/nizka citlivost

Zakladnym vychodiskom posudenia expozicie navrhovaného infrastrukturneho projektu voci prejavom
prirodnych rizik sdvisiacich so zmenou klimy je analyza aktudlnych klimatickych premennych
v sledovanej lokalite a ich prejavov vratane ziskania informacii o zaznamenanych historickych extrémoch
tychto prirodnych rizik. Podla eurépskych metodik je pre ucely zachytenia dosledkov zmeny klimy na
posudzovany investi¢ny projekt a suvisiace procesy potrebné okrem sucasného stavu expozicie projektu
zhodnotit aj budlce prejavy tychto rizik na danom Gzemi spdsobené zmenou klimy. Pri posudzovani
expozicie je potrebné sledovat nasledujlce ukazovatele:

o zdakladné charakteristiky klimatického javu,

e doterajsie frekvencie a intenzity daného klimatického javu,

e relevantné dopady, ktoré v danom tUzemi klimaticky jav spdsobuje,
e ocCakdavany vyvoj frekvencie a intenzity daného klimatického javu.

Hodnotiaca stupnica expozicie je obdobnd ako stupnica citlivosti aje trojstupriova. Obdobne su
definované dve Urovne podrobnosti posudzovania expozicie projektu podla jednotlivych etap Zivotného
cyklu projektu. K detailnej Urovni podrobnosti posudzovania expozicie sa pristupuje vo faze planovania
projektu.

Tab. 1-6 Stupnica expozicie investiéného zameru podla DG CLIMA
(Zdroj: DG CLIMA, 2013); [40]

MIERA EXPOZICIE POPIS MIERY EXPOZICIE

2 Mierna expozicia
1 Ziadna/nizka expozicia

Vysledna zranitelnost projektu je vyjadrenda prostrednictvom matice zranitelnosti (Tab. 1-7) zostrojenej
na zaklade priradenych hodnét vyslednej miery citlivosti a expozicie projektu v stupnici od 1 (nizka
citlivost/expozicia) po 3 (vyznamna citlivost/expozicia). Pre celkovl expoziciu projektu je uvazovana
najvys$sia stanovena hodnota expozicie (stéasnost — buducnost).
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Posudzovanie zranitelnosti sa rovnako uskutocriuje v dvoch Urovniach podrobnosti podla etapy
Zivotného cyklu projektu, resp. podla vysledkov rychleho skriningového cvi¢enia realizovaného
v prvotnych Stadiach procesu pripravy projektu (napr. stratégia projektu), ktoré odhalili strednu alebo
vysoku zranitelnost projektu.

Tab. 1-7 Matica zranitelnosti infrastruktirneho projektu
(Zdroj: DG CLIMA, 2013); [40]

EXPOZICIA (E)

2 |
CITLIVOST (S) n
3

Legenda:

Miera zranitelnosti

Nizka zranitelnost

Stredna zranitelnost

Pokial bola v ramci posudzovania zranitelnosti projektu zistena strednd alebo vysokd zranitelnhost, je
v zmysle eurdpskych metodik potrebné realizovat posudzovanie rizik projektu a urcit Uroven, resp.
mieru tychto rizik v rozsahu stanovenia pravdepodobnosti a zdvaznosti dosledkov vzniknutej udalosti
spojenej so zmenou klimy.

1.2.3.2 Vymedzenie teoretickych vychodisk posudzovania rizik

Riziko (angl. Risk) je vzmysle normy I1SO 31010 definované ako ,kombindcia dbésledkov udalosti
(nebezpecenstvo) a suvisiacej pravdepodobnosti jej vyskytu“. Termin riziko je casto vyjadrovany
v spojitosti s terminom nebezpecenstvo (angl. Hazard), ktoré UNISDR [42] definuje ako ,,nebezpecny jav,
ldtka, ludskd Cinnost alebo stav, ktory méZe spdsobit straty na Zivotoch, zranenia alebo iné vplyvy na
zdravie, Skody na majetku alebo Skody na Zivotnom prostredi”,

Simak (2006) definuje termin riziko ako kvantitativne a kvalitativne vyjadrenie ohrozenia, stupef alebo
mieru ohrozenia, pricom termin ohrozenie predstavuje aktivované nebezpecenstvo, ktoré nebolo plne
zohladnené a nebezpecenstvo ako latentnu vlastnost objektu sposobit neo¢akavany negativny jav [79].

Riziko je vo vSeobecnosti vyjadrené prostrednictvom zloZiek rizika, pravdepodobnosti a désledkov.
V situdciach, kde je mozné kvantifikovat pravdepodobnost vyskytu nebezpecenstva urditej intenzity je
pouzivany termin pravdepodobnost vyskytu. V pripade, ak rozsah dosledkov (urditej intenzity) je
nezavisly od pravdepodobnosti vyskytu nebezpecenstva (najméa u prirodnych rizik ako zemetrasenie,
burky), riziko mozno algebricky vyjadrit ako

Riziko = désledky nebezpecenstva (angl. hazard impacts)* pravdepodobnost vyskytu

Absolutne korektna definicia rizika by mala zohladnit [79]:
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e znaky rizika ako udalosti (podmienky vzniku, ¢asovy priebeh, intenzita pbésobenia, odolnost
subjektu, ...)

e Specifické charakteristiky rizika (osobitosti z pohladu p6sobenia rizika i reakcie prostredia na
riziko)

Riziko je mozné znizovat uskutocriovanim preventivnych opatreni, pripadne inou formou ochrany pred
realnym ohrozenim, ¢o znamen3, Ze riziko nikdy neméze byt nulové a aj samotné uvedomenie si rizika
znizuje riziko [79].

nebezpecenstvo (ohrozenie)

Riziko = preventivne opatrenia (ochrana)
Proces posudzovania rizik je sucastou vacsieho procesu riadenia rizik (Obr. 1-12). Posudzovanie rizik
(angl. Risk assessment) predstavuje celkovy proces identifikacie rizika, analyzy rizik a hodnotenia rizik.
Tieto tri kroky sa casto krat navzajom prelinaja aich zaciatok nie je podmieneny koncom
predchdadzajluceho kroku.

STANOVENIE SUVISLOSTI

POSUDZOVANIE
RIZIK

IDENTIFIKACIA RIZIiK

KOMUNIKACIA A h MONITOROVANIE
KONZULTACIE A KONTROLA

ANALYZA RIZiK

HODNOTENIE RIZiK

ZAOBCHADZANIE S RIZIKAMI

Obr. 1-12 Proces riadenia rizika podla ISO 31000 [73]

V zmysle normy ISO 31010 ManaZérstvo rizika — techniky posudzovania rizik su Ciastkové kroky procesu
posudzovania rizik definované nasledovne [73]:

e Identifikdcia rizik (angl. Risk identification) - Proces hladania, rozpoznania a urcenia rizika.
e Analyza rizik (angl. Risk analysis) - Proces pochopenia povahy rizika a urcenie Urovne rizika.

e Hodnotenie rizik (angl. Risk evaluation) - Proces porovndvania vysledkov analyzy rizika
s rizikovymi kritériami s ciefom urcit, i je riziko a/alebo jeho rozsah prijatelny alebo pripustny.

Pri posudzovani rizika su rozliSované dva terminy [45]:

e Posudzovanie jedného rizika (angl. Single-risk assessment) — proces urcovania jedného rizika
(napr. pravdepodobnost a dosledky) jedného konkrétneho nebezpelenstva (napr. povodne)
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alebo typu nebezpecenstva (napr. zaplavy), ku ktorému dochadza v urcitej geografickej oblasti
pocas daného ¢asového obdobia

e Posudzovania viacerych rizik (angl. Multi-risk assessment) - proces urcovania celkového rizika
z viacerych nebezpeclenstiev, ktoré sa vyskytuju sucasne alebo kratko po sebe, pretoze su
navzajom zavislé alebo su spdsobené rovnakou spustacou udalostou alebo nebezpecenstvom,
alebo len ohrozuju tie isté ohrozené prvky (zranitelné/exponované prvky) bez chronologickej
nahody.

Na rozdiel od vyznamu terminu posudzovanie rizik, termin posudzovanie nebezpecenstva (angl. Hazard
assessment) predstavuje proces urcovania pravdepodobnosti vyskytu urcitého nebezpecenstva urcitej
intenzity [45].

Identifikacia rizik

Identifikdcia rizikovych cinitelov je proces urcovania tych cCinnosti, procesov, velicin, ktorych mozny
budtci vyvoj by mohol ovplyvnit (negativhe aj pozitivhe) bezpeénost subjektu. Predstavuje dobre
Struktirovany systematicky proces, ktorého ciefom je odhalit vSetky rizika, bez ohladu na to, ¢i st alebo
nie su pod kontrolou posudzovanej organizacie. Zakladom na urcenie rizikovych faktorov su znalosti a
expertné skusenosti pracovnikov, ktori st dokonale zoznameni s hodnotenymi procesmi a ¢innostami. V
ramci nich je cely rad faktorov prognosticky zna¢ne neistych a je potrebné hladat analdgie v obdobnych,
pripadne uz v minulosti uskuto¢nenych procesoch [79].

Cielom identifikacie rizikovych Cinitelov je vytvorit zoznam udalosti, ktoré by mohli spésobit neZiaduce
narusenie prebiehajucich procesov. Postupne su posudzované vsetky zdroje rizik (technické a
technologické procesy, manazérske cinnosti, politické okolnosti, ekonomické procesy, komercéné a
pravne vztahy, fudské spravanie, ¢innosti jednotlivcoy, ...) vo vdzbe na jednotlivé oblasti vplyvu (objekty,
zariadenia, vykonnost, prijmy a vynosy, spravanie sa organizicie, planované cinnosti, vlastnych
pracovnikov a okolitych obyvatelov, Zivotné prostredie, ako aj nehmotné cCinitele — dobré meno
organizacie, kvalita Zivota, dobrd vola) [79].

Analyza rizik

Z terminologického i obsahového hladiska je potrebné rozlisovat analyzu rizika od hodnotenia
(stanovenia miery) rizika. Niektoré odborné zdroje vsak tvrdia, Ze analyza a hodnotenie rizika su
samostatné fazy posudzovania rizika. Iné na druhej strane pokladaji hodnotenie rizika za sucast procesu
analyzy rizika.

Vyznam analyzy rizik je mozné popisat tymito charakteristikami [79]:

e analyza rizika je nastroj komplexného posudenie rizika, je to proces urcenia jeho systematickosti
¢i nesystematickosti,

e umoznuje rozdelit rizikd na tie, ktoré je nutné priebezne monitorovat a tie, ktoré je mozné
zanedbat,
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e umoznuje posudenie navratnosti prostriedkov vynaloZzenych na preventivne opatrenia, jej
vyznam rastie s velkostou (rozsahom) skimaného systému.

Pri analyze rizika je nutné sa zaoberat nasledujdcimi Cinitelmi, ktoré charakterizuju riziko, zaoberaju sa
jeho kvalitativnymi i kvantitativnymi strankami, ale aj désledkami negativnych javov, ktoré mozu posobit
[79]:

e pravdepodobnost vzniku rizika — je premenlivd v Case a priestore (meni sa v nadvaznosti na
rocné obdobie, dennu ¢i nocnu dobu, ale tiez v suvislosti s meteorologickou situaciou, stavom
vyrobnych technoldégii, demografickou Strukturou obyvatelov,...),

e ekonomické cinitele — vyplyvaju z financnych kalkuldcii danych rozdielom medzi hodnotou
sucasnych objektov a objektov narusenych alebo zni¢enych p6sobenim negativnych vplyvov v
dosledku rizika,

e (Cinitele zni¢ujuceho posobenia negativnych prejavov rizika — narusenie skimaného systému ako
celku z pohladu strat na Zivotoch, ako aj strat na ekonomickych, kulturnych a duchovnych
hodnotach, pripadne ekologickych dopadov (straty sa zvyknu vyjadrovat v percentach),

e (initele obnovy — za aku dobu a s akymi silami a prostriedkami je moZné obnovit skimany
systém a vratit ho do relativne vychodiskového alebo obnoveného stavu vyssej Grovne:

o prirodzena obnova (prirodna — napr. zalesnenie naletom),
o umeld obnova (antropogénna — napr. zalesnenie vysadbou),

e (initele trvalych zmien skimaného systému — akd bude miera trvalosti zistenych zmien v
skimanom prostredi (trvald, docasna)

e (initele suvislosti a vazieb medzi objektmi skimaného systému, skimanym systémom a okolim
skimaného systému — ktoré rizikd pésobia na uvedené suvislosti a vazby,

e ostatné Cinitele — mozu byt zaloZzené na vysledkoch analytickych metdd pozorovania, na
redukovani dat a verifikacii informdcii.

Analyza pravdepodobnosti vzniku udalosti

Pravdepodobnost (angl. likelihood) je v terminoldgii riadenia rizik definovana ako ,Sanca, Ze sa nie¢o
stane v priebehu daného casového obdobia, nieco, ¢i uZ definované, merané alebo determinované
objektivne alebo subjektivne, kvalitativne alebo kvantitativne a opisane vSeobecne alebo matematicky”
[72]. Na rozdiel od slovenciny, je vanglickom jazyku pouZivany tiez ekvivalent tohto pojmu (angl.
probability), ktory predstavuje matematické vyjadrenie pravdepodobnosti (angl. likelihood) ako , miery
mozZnosti vyskytu vyjadrenu ako Cislo od 0 po 1, kde O predstavuje nemoZnost vyskytu a 1 absolutnu
istotu vyskytu javu“. Dal$im pojmom pre matematické vyjadrenie pravdepodobnosti (angl. likelihood) je
frekvencia (angl. frequency) definovana ako ,pocet udalosti za definovanu jednotku ¢asu” [72].

Norma ISO 31010 - ManaZérstvo rizika — techniky posudzovania rizik uvadza tri zakladné pristupy
k analyze pravdepodobnosti, ktoré mozu byt pouZité spolu alebo oddelene [73]:

e extrapoldcia pravdepodobnosti vyskytu konkrétnych udalosti v budicnosti na zaklade pouZzitia
relevantnych historickych udajov o vyskytoch tychto udalosti v minulosti,
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e vyuzitie konkrétnych prediktivnych technik v pripade, ak nie su k dispozicii relevantné historické
udaje — napr. techniky Analyza stromu poruch — FTA (angl. Fault Tree Analysis) a Analyza stromu
udalosti — ETA (angl. Event Tree Analysis),

e expertny odhad pravdepodobnosti zaloZeny na vSetkych relevantnych dostupnych informaciach.

Analyza désledkov vzniku udalosti

Désledky (angl. consequences) su definovane ako negativne ucinky katastrofy vyjadrené v podmienkach
dopadov na ludi, hospoddrskych a environmentdlnych vplyvov a politickych/socidlnych vplyvov [42].
V terminoldgii riadenia rizik je tento pojem definovany ako ,vysledok udalosti ovplyvriujicej ciele”,
pricom [72]:

e konkrétna udalost méze viest k celému radu doésledkov,
e dobsledky mozno vyjadrit kvalitativne alebo kvantitativne,
o do6sledok moze byt isty alebo neisty a m6Ze mat pozitivne alebo negativne vplyvy na ciele.

V aplikacnej praxi sa pri posudzovani vplyvu akejkolvek analyzovanej udalosti, nebezpecenstva alebo
rizika vratane rizikovych scendrov a hodnotenia viacerych rizik maju brat do Gvahy vsetky tri kategorie
vplyvov [45]:

e socioekonomické dopady su definované ako kvantitativne merania faktorov akymi su napriklad
pocet umrti, pocet vaine zranenych alebo postihnutych os6b alebo pocet os6b trvalo
vysidlenych,

e ekonomické a environmentdlne dopady predstavuju sucet ndkladov na vylie¢enie alebo
zdravotnu starostlivost, okamzité alebo dlhodobé havarijné opatrenia, obnovu budov, systémov
verejnej dopravy a infrastruktury, majetku a pod., ndklady na obnovu Zivotného prostredia
alebo Skody na Zivotnom prostredi, nepriame ndklady na hospodarstvo, socidlne naklady ainé
priame a nepriame naklady,

e politické a socidlne dopady su zvyCajne hodnotené v semikvantitativnej mierke a mozu zahfnat
kategérie ako verejné poburenie, porusenie medzinarodnej pozicie, socialno-psychologické
dopady, vplyv na verejny poriadok a bezpecnost, poskodenie kultirnych hodnét a iné dblezité
faktory, ktoré nemozno merat v jednotkach, ako napriklad skody na Zivotnom prostredi.

Velkost désledkov vzniku udalosti je moZné obdobne ako pri analyze pravdepodobnosti urcit na zdklade
[73]:

e historickych udajov o dosledkoch vzniku konkrétnych udalosti v minulosti,
e kvantitativnym modelovanim,

e expertnym odhadom.

Metody analyzy rizik

Metddy analyzy rizik je mozné rozdelit podla spdsobu vyjadrenia veliéin, s ktorymi sa pri analyze rizik
pracuje. V podstate existuju dve zdkladné metddy: kvalitativne a kvantitativne metddy vyjadrenia
pravdepodobnosti a dosledkov, pripadne sa pouZivaju ich kombinacie — semikvantitativne metddy [79].
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Kvantitativne metddy vyjadrenia velicin v procese analyzy rizik su zaloZzené na matematickom vyjadreni
rizikd z frekvencie vyskytu krizovych javov a z ich moZnych désledkov. Vyjadruju straty sposobené
vznikom udalosti (ludské Zivoty, materidlne hodnoty — finanéné vyjadrenie) a su spojené s vacsou
narocnostou na spracovanie [79].

Kvalitativne metddy vyjadrenia veliin v procese analyzy rizik sa od kvantitativhych metéd odliSuju tym,
Ze su zalozené na verbalnom vyjadreni, ktoré moze byt transformované na Ciselne. Je ich moiné
charakterizovat takto [79]:

e rizikd vyjadruju hlavne na zaklade expertnych hodnoteni v uréitom rozsahu:
o poctom bodov (1-10),
o pravdepodobnostou (0-1),
o slovne (malé, stredné, velké),
e tieto metddy su jednoduchsie, rychlejsie, ale subjektivnejsie,
e rozsah je stanoveny v prevaznej vacsine pripadov kvalifikovanym odhadom,
e neumoziuju dostatocnu kontrolu efektivnosti vynaloZzenych nakladov,
e vyuZivaju hlavne
o metddu DELFI,
o bodové hodnotenie,
o Brainstorming.

Semikvantitativne metddy teda pouZivaju Ciselné stupnice hodnotenia dosledkov a pravdepodobnosti a
kombinuju ich na vytvorenie Urovne rizika pomocou vzorca. Prikladmi takychto semikvantitativnych
metdd analyzy pravdepodobnosti a ddsledkov si hodnotiace stupnice uvedené v nasledujucich
tabulkach (Tab. 1-8, Tab. 1-9, Tab. 1-10).

Tab. 1-8 Hodnotiaca stupnica pre posudenie pravdepodobnosti vyskytu javu podla DG CLIMA
(Zdroj: DG CLIMA, 2013); [40]

PRAVDEPODOBNOST VYSKYTU UDALOSTI
Nepravdepodobna m Pravdepodobna Takmer ista

Vzhladom na existujuce

Vysoko - metddy a postupy je K incidentu doslo v Incident je
nepravdepodobné, Ze k . 7 L ,
e tato udalost podobnej krajine pravdepodobny
tomu dojde ,
nepravdepodobna
ALEBO

5 % pravdepodobnost, Ze 20 % pravdepodobnost, 50 % pravdepodobnost, 80 % pravdepodobnost,
sa vyskytne za rok Ze sa vyskytne za rok Ze sa vyskytne za rok Ze sa vyskytne za rok
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oo

Vyskumny ustav dopravny

IPCC pouZiva stupnicu pravdepodobnosti zalozenu na pravdepodobnom hodnoteni niektorych dobre
definovanych vysledkov, ktoré sa mohli vyskytnit v minulosti alebo sa mdzu vyskytnut v budicnosti.

Tab. 1-9 Hodnotiaca stupnica pre posudenie pravdepodobnosti vyskytu javu podla IPCC
(Zdroj: ADB, 2011); [2]

PRAVDEPODOBNOST VZNIKU UDALOSTI

Prakticky urcita Viac ako 99 % pravdepodobnost vyskytu

Velmi pravdepodobné Viac ako 90 % pravdepodobnost vyskytu
Pravdepodobna 66 % pravdepodobnost vyskytu

Tak pravdepodobna ako nepravdepodobna 33 az 66 % pravdepodobnost

Nepravdepodobna Menej ako 33 % pravdepodobnost

Velmi nepravdepodobna Menej ako 10 % pravdepodobnost vyskytu

Vynimoc¢ne nepravdepodobna Menej ako 1 % pravdepodobnost

Tab. 1-10 Hodnotiaca stupnica zdvaznosti désledkov v r6znych zaujmovych oblastiach
(Zdroj: DG CLIMA, 2013); [40]

ZAVAZNOST DOSLEDKOV

ZANEDBATELNY MALY MIERNY ZAVAZNY KATASTROFICKY

Kritickd udalost,
NeZiaduca udalost, ktora si vyZzaduje

Z&vaina udalost, Katastrofa s

= Vpl i X ktora si vyzaduj L tencial
POSKODENIE aszrYt\)Ius'Z v ktora sa da dg:;:':g;jo\t/jée mimoriadne / po \(/eir;zl’akom
MAJETKU / TECHNIKY [P ) o absorbovat .. AR nudzové Cinnosti .
< ramci normalne;j , ¢innosti suvisiace s . zastaveniu
/ PREVADZKY . prostrednictvom Lo suvisiace s v ,
aktivity L . kontinuitou o ¢innosti alebo
kontinuity ¢innosti revadzk kontinuitou Kolapsu svstému
P ¥ prevadzky psu sy
Véine /
Vaine zranenia viacnasobné Jedno az
Poskytnutie 4 i ’ i 4
OCHRANA A ZDRAVIE M ?gzz:zszcrﬁge:zt, dlhodoba "a:zgl':a;rva'e viacnasobné
prvej pomoc P P praceneschopnost y,’ Uumrtia
zdravotné
postihnutia
, . Vyznamnad Skoda
Vyznamna Skoda s yzw .
5. X so Sirokosiahlym
Ziadny vplyv. . " . lokdInym vplyvom. -~
B , . .. Mierne poskodenie . ucinkom.
Lokalizovany na  Obmedzené v ramci s mo3nym Siréim Obnova viac ako 1 Obnova
A\ (oan\ [ 015 5:{0]13|  zdrojovy bod,  hranic. Obnova do 1 v rok. Zlyhanie .
. . dosahom. . . viac ako 1 rok.
nepozaduje sa mesiaca. dodrziavania . .
Obnova za 1 rok S Limitovana
obnova ekologickych .
. moznost Uplného
predpisov. .
zotavenia
1. ETAPA - ZavereCna sprava Strana 50



METODICKA PRIRUCKA POSUDZOVANIA DOPADOV ZMENY KLIMY NA VELKE PROJEKTY V SEKTORE DOPRAVA ,

Analyza pravnych aktov a strategickych dokumentov EU a SR na Useku integracie

posudzovania dopadov zmeny klimy do Zivotného cyklu infrastruktirnych projektov Vyskumny Gstav dopravny
v sektore doprava

ZAVAZNOST DOSLEDKOV

ZANEDBATELNY MALY MIERNY ZAVAZNY KATASTROFICKY

Neschopnost

, chranit slabé alebo . .
- . 5 Obmedzené, docasné Obmedzené, zranitelné skupiny. Strata licencie na
SPOLOCNOST Ziadny vplyv A dlhodobé socialne , ) prevadzku.
socialne vplyvy vplyvy Narodné, Protesty.
dlhodobé socidlne
vplyvy.
Priklady Priklady Priklady Priklady Priklady
FINANENE ukazovatelov: ukazovatelov: ukazovatelov: ukazovatelov: ukazovatelov:
UKAZOVATELE X % IRR X % IRR X % IRR X % IRR X % IRR
<2% <2% 10-25% 25-50% >50 %
Obrat Obrat Obrat Obrat Obrat
Narodny,
Obmedzeny, Obmedzeny, Obmedzeny, Narodny, dihodoby }/pllyv
REPUTACIA docasny vplyv na  kratkodoby vplyv na  dlhodoby vplyv na  kratkodoby vplyv na \'/erEJrTu
verejnu mienku verejnu mienku verejnu na verejnud mienku mienku;

potencial vplyvu
na stabilitu vlady

Hodnotenie rizik

Hodnotenie rizika je , proces porovndvania vysledkov analyzy rizik s kritériami rizika pre ucely urcenia, Ci
je riziko a/alebo jeho rozsah prijatelné alebo tolerovatelné” [73]. Kritéria rizika predstavuju referencéné
ramce, ku ktorym sa vyznam rizika hodnoti. Vychadzaju z organizacnych cielov a podmienok vonkajsieho

a vnutorného prostredia organizacie.

Hodnotenie rizik v tomto kontexte pomaha pri rozhodovani o zaobchadzani s rizikom. Projektovy tim sa
rozhoduje, ¢i je potrebné s rizikom zaobchadzat, aké su priority pre zaobchadzanie s rizikom alebo aké
¢innosti si zaobchadzanie s rizikom vyZzaduje.

Z hladiska zaobchdadzania s rizikom je najjednoduch$im referenénym rdmcom, resp. kritériom, ku
ktorému sa vyznam rizika hodnoti, definovanie jednotnej Urovne, ktora rizika rozdeluje na tie, ktoré si
vyZaduju alebo nevyZaduju zaobchadzanie asice, ktoré su pre investora, projektovy tim alebo
organizaciu akceptovatelné alebo neakceptovatelné. Ide o jednoduchy pristup, ktory vsak nereflektuje
na neurcitost vyskytujicu sa pri vymedzovani hranic, kedy je riziko akceptovatelné alebo nie.
Z uvedeného dovodu je potrebné zohladnit naklady a prinosy vyplyvajice z rizika a naklady a prinosy
vyplyvajlce z implementdcie opatreni na znizZenie tohto rizika. Norma /SO 31010 ManaZérstvo rizika —
techniky posudzovania rizik odporuca rozdelenie rizik do troch zakladnych skupin [73]:

1. Uroven rizika je neakceptovatelnd a nevyhnutne si vyZaduje prijatie opatreni na zniZenie rizika
bez ohladu na ich naklady

2. Urover rizika, kedy je potrebné vyvazit néklady a prinosy opatreni vzhladom na redukciu rizika
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3. Uroven rizika je povaZovana za zanedbatelnu a nie je potrebné prijimat Ziadne opatrenia na
znizenie rizik

Rozhodovanie v podmienkach neurcitosti

Pri posudzovani rizika je dalsSim dolezitejsSim aspektom rozhodovanie, ktoré je povazované za zaklad
vSeobecnej tedrie rizika. Rozhodovanie je vysledkom vedomého konania, ktoré prebieha v konkrétnom
prostredi a v konkrétnych podmienkach. Ulohou rozhodovacich procesov je vyber jedného z viacerych
variantov, napriklad urcenie akceptovatelnosti/neakceptovatelnosti rizika.

Rozhodovanie podla stupna informovanosti méze byt determinované (plne zavislé na informaciach),
pravdepodobnostné (s urcitym stupfiom neistoty) a hrani¢né na rozhrani oboch druhov [79].

Rozhodovacie procesy su spojené s neurcitostou a preto sa mnohokrat pouziva pojem rozhodovanie
v podmienkach neurcitosti. Takéto rozhodovanie je vlastné i pre oblast posudzovania rizik stvisiacich so
zmenou klimy. Neurcitost moze byt podmienend celkovym poétom javov zahrnutych do rozhodovacej
ulohy a mozZe byt tiez vyvolana nedostatkom poznatkov a informécii o priebehu skiimanych javov, ich
pravdepodobnosti a dosledkoch (Obr. 1-13).
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Poznanie dosledkov

Obr. 1-13 Neurditost v rozhodovani o riziku
(Zdroj: IFC, 2010); [32]

Problematike minimalizacie neurcitosti pri posudzovani rizik projektov z hladiska zmeny klimy sa venuju
dva uz spominané ramce. Eurdpske metodické prirucky odporidaju opakovat jednotlivé fazy
posudzovania zranitelnosti a rizik projektu v réznych fazach etapy jeho Zivotného cyklu. V Gvodnych
fazach pripravy projektu je posudzovanie realizované len vo forme rychlych skriningovych cviceni
projektového timu, od fazy predinvesticnej a investicnej pripravy projektu, kedy je k dispozicii uz vacsie
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mnozstvo poznatkov a informacii o projekte, je realizované podrobné posudzovanie zranitelnosti a rizik
projektu.

Obdobny pristup posudzovania rizik zaloZeny na iterdcii a opakovani jednotlivych krokov posudzovania
vyuziva aj anglickd metodoldgia zaloZzend Programom Spojeného Kralovstva pre klimatické vplyvy -
UKCIP. Podla tohto pristupu je potrebné realizovat vSetky fazy posudzovania rizik v rdmci kazdej z troch
urovni podrobnosti posudzovania (Obr. 1-14):

e skrining rizika,
e kvalitativne a vieobecné kvantitativne posudzovanie rizika,

e kvantitativne posudzovanie rizika.

Identifikacia rizik
Identifikacia désledkov
Analyza zavainosti dosledkov

Analyza pravdepodobnosti

Analyza vyznamnostirizika

Obr. 1-14 Miera detailnosti posudzovania rizika podla UKCIP
(zdroj: Willows, R.I. - Connell, R.K., 2003); [17]

Najdélezitejsie chyby pri rozhodovani su [79]:
e nespravne poznanie a hodnotenie (nevedomost, omyl, hlipost),

e chybné predpoklady, chybné formulacie (uréenie nevyhnutnych informacii, dostupné
informdcie, ,hladané informacie),

e informdcie su nahradzované domnienkami,
e neuvedomovanie si tazkosti,
e chyby plynuce zo zabudania,

e chyby jazyka.
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Rozdiely medzi profesiondlnym a neprofesionalnym rozhodovanim zobrazuje tabulka nizsie [79].

Tab. 1-11 Znaky profesionalneho a neprofesionalneho rozhodovania
(Zdroj: Simdk, 2006); [79]

ZNAKY PROFESIONALNEHO ROZHODOVANIA ZNAKY NEPROFESIONALNEHO ROZHODOVANIA

racionalita, argumentacia vplyv pocitov, dojmov

tolerovana lahostajnost k riziku averzia k riziku, snaha neriskovat
reSpektovanie rozhodovacich pravidiel nestrukturalizovanost, neusporiadanost
nerobenie systémovych chyb spontdnne konanie

schopnost klast otazky (o, ako, preco, kde,...) myslienkovy chaos
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2. RIZIKOVE ASPEKTY DOPADOV ZMENY KLIMY NA DOPRAVNU
INFRASTRUKTURU V SR

V nasledujucich kapitolach 2.1 a2.2 su pre ucely definovania prirodného prostredia SR, sucasnych
prejavov prirodnych rizik savisiacich so zmenou klimy na Slovensku a ich o¢akdvanych zmien v dosledku
zmeny klimy vyuzZité a citované nasledovné oficidlne informacné zdroje:

e Ministerstvo Zivotného prostredia Slovenskej republiky, Slovenskd agentura Zivotného
prostredia: Sprdva o stave Zivotného prostredia Slovenskej republiky v roku 2016, ISBN 978-80-
89503-75-9, 206 s., 2017. [68]

e Slovensky hydrometeorologicky Ustav: Klimatické pomery Slovenskej republiky. [70]

e Ministerstvo Zivotného prostredia Slovenskej republiky: Stratégia adaptdcie SR na nepriaznivé
désledky zmeny klimy, januar 2014. [11]

2.1 ZAKLADNE CHARAKTERISTIKY PRIRODNEHO PROSTREDIA SR

V ramci vymedzenia charakteristickych ¢ft prirodného prostredia SR vychadzal rieSitelsky kolektiv
z najaktuadlnejSej zverejnenej Sprdvy o stave Zivotného prostredia Slovenskej republiky v roku 2016.

2.1.1 GEOLOGICKE POMERY

Zosuvy a iné svahové deformdcie

Na Slovensku bolo do roku 2006 zaregistrovanych 21 190 svahovych deformacii, ktoré porusovali Uzemie
s rozlohou 257,5 tis. ha, ¢o predstavuje 5,25 % rozlohy Slovenska. Najvacsie zastupenie v ramci
svahovych deformacii mali zosuvy, ktorych bolo zaregistrovanych 19 104 a ktoré predstavovali celkovo
90,2 % vsetkych registrovanych svahovych deformdcii. V roku 2016 bola vykonana registracia dalSich 12
svahovych deformdcii (Detrik, Devin-Stitova ulica, Dolnd Micina, Jeldava, Kozelnik, Krajnd Polana,
Kremnické Bane, Kriva Olka, Mald Frankova, Skaros, Snina-skladka TKO, Velky Krti$) a boli zostavené
spravy z obhliadky lokalit. Pri aktivizacii uvedenych svahovych deformacii sa dominantne uplatriovali
klimatické pomery v kombindcii s nevhodnymi antropogénnymi aktivitami [68].

V roku 2016 sa vramci CMS - Geologické faktory, podsystému ,Zosuvy a iné svahové deformécie”
vykondvalo monitorovanie troch zakladnych typov svahovych pohybov — zosuvanie (31 pozorovanych
lokalit), plazenie (4 lokality) a naznaky aktivizacie rativych pohybov (8 lokalit). Samostatnou Specifickou
skupinou hodnotenia stability prostredia je lokalita Stabilizacného nasypu v Handlovej. Monitorovalo sa
celkovo 46 lokalit (Obr. 2-1), [68].

Najvacsie aktivity svahovych pohybov boli zaznamenané v obciach Kralovany, Niznd Mysla a Vysna
Hutka. Zvy$ena aktivita bola zaznamenand aj na lokalitach Prievidza-Hradec, Cerveny Kameri, Handlova-
Morovnianske sidlisko a Velka Causa. V obci Varhariovce je zosuvom postihnutd koldnia. V postihnutom
Uzemi doteraz neboli zrealizované Ziadne sanacné opatrenia. Vybudovand tu bola len siet
monitorovacich objektov, ktora je vsak v suc¢asnosti zni¢ena [68].
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Samostatnou Specifickou skupinou hodnotenia stability prostredia je lokalita Stabilizacného ndsypu
v Handlovej. Ide o hydrotechnické dielo, ktoré rozopiera dva zosuvné svahy, stabilizuje Statnu cestu
. triedy 1/50 a zabezpeduje stabilitu obytnej zastavby v juznej ¢asti mesta. Teleso nasypu si v sucasnosti
vyzaduje rekonstrukciu monitorovacej siete. Takisto dblezité je aj preverenie stavu rigolov okolo telesa
stabilizacného nasypu a vykonanie nevyhnutnych opatreni na obnovenie ich funkénosti [68].
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A — typologické ¢lenenie svahovych pohybov: | — lokality zo skupiny zostvania, Il — lokality zo skupiny plazenia, Ill — lokality zo
skupiny rutenia (stabilita skalnych zarezov), IV — S3pecidlne lokality (Handlova-Stabilizaény nasyp); B — regionalne
inZinierskogeologické ¢lenenie slovenskych Karpat (Hrasna a Klukanovd, 2002 in Atlas krajiny SR, 2002): 1 — regién jadrovych
pohori: a — oblast vysokych jadrovych pohori, b — oblast jadrovych stredohori, 2 — regidn karpatského flySu: a — oblast flySovych
vrchovin, subregion vonkajsich flySovych Karpat, b — oblast flySovych hornatin, subregién vonkajsich flySovych Karpat, ¢ — oblast
flySovych vrchovin, subregién bradlového pasma, d — oblast flySovych vrchovin, subregion vnatornych flySovych Karpat, 3 —
region neogénnych vulkanitov: a — oblast vulkanickych hornatin, b — oblast vulkanickych vrchovin, 4 — regidon neogénnych
tektonickych vkleslin: a — oblast vnitrokarpatskych ni%in, b — oblast vnatrohorskych kotlin (Zdroj: SGUDS)

Obr. 2-1 Prehlad vyskytu svahovych pohybov v SR
(Zdroj: MZP SR, 2016); [68]

Tektonicka a seizmicka aktivita Uzemia

V roku 2016 prebiehali merania pohybu na 6 lokalitach: Branisko — prieskumna st6lna, Demanovska
jaskyna Slobody — v spolupraci s jaskyniarmi zo Slovenskej spravy jaskyn v Liptovskom Mikulasi, Ipel —
prieskumnd §tdlfia Izabela, Dobra Voda — v spolupraci s pracovnikmi Ustavu $truktiry a mechaniky
hornin AV CR v Prahe, Banskd Hodrusa-Hamre — $tdlfia Staroviechsvitych a Vyhne — $télfa sv.
A. Padudnsky v spolupraci s pracovnikmi Geofyzikdlneho odboru Ustavu vied o Zemi SAV (UVZ SAV)
v Bratislave [68].

Nepretrzita registracia seizmickych javov je vykondvana na staniciach Narodnej siete seizmickych stanic,
ktorej prevadzkovatelom je UVZ SAV (byvaly Geofyzikdlny Ustav SAV). V roku 2016 bolo zo zdznamov
seizmickych stanic narodnej siete interpretovanych 10 888 teleseizmickych, regionalnych alebo
lokalnych seizmickych javov. Na seizmickych zaznamoch bolo uréenych viac ako 40 600 seizmickych faz.
Lokalizovanych bolo cca 70 — 80 zemetraseni s epicentrom na uUzemi SR. Makroseizmicky bolo
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pozorované jedno zemetrasenie (epicentrum sa nachddzalo na Uzemi Rakuska) a dve priemyselné
explozie [68].

Stabilita horninovych masivov pod historickymi objektmi

Monitorovanych bolo sedem hradov: SpiSsky, Oravsky, Stre¢no, Uhrovsky, PajStinsky, Plavecky a
Trenciansky — ich skalné brala, vratane poruch v stavebnych objektoch.

Pohyb travertinovych blokov v podzakladi Spisského hradu je monitorovany dvomi typmi dilatometra.
Vysledky merani TM-71 potvrdili dlhodobé trendy pohybu. Dvadsat rokov merani na hrade Stre¢no
potvrdilo dlhodoby trend rozsirovania trhliny (odkldpania monitorovaného bloku/previsu). Upozornenia
na zrychlenie pohybu v roku 2012 a eSte vyraznejSie koncom roka 2015, resp. zaciatkom roka 2016
vyustili do zacatia prieskumno-sanacnych prac s cieflom stabilizacie pohybov bloku a zaistenia
bezpecnosti cestnej premavky na frekventovanej komunikacii I. triedy pod hradom. V zaujme ochrany
pred poskodenim pocas uvedenych prdac bol dilatometer v juni 2016 demontovany. Po skonceni sanacie
sa pocita s jeho opéatovnou instalaciou. V sucasnosti je monitorovanie zabezpecené zhotovitefom
geologickej ulohy Sandcia skalného brala Stre¢no. Vysledky merani na Uhrovskom hrade naznacuju
pokracujucu aktivitu diskontinuity skalného brala v podlozi hradného muaru a aj poruchy v murive
historického objektu [68].

Geotermalna energia

V sucasnosti je na Uzemi SR vymedzenych 27 geotermalnych oblasti, resp. Struktur. Ide najma o
terciérne panvy, pripadne vnutrohorské depresie, ktoré su rozloZzené v pasme vnutornych Zapadnych
Karpat. Médiom na akumuldciu, transport a exploataciu zemského tepla z horninového prostredia su
geotermalne vody, ktoré sa vyskytuju hlavne v triasovych dolomitoch
a vapencoch vnutrokarpatskych tektonickych jednotiek, menej v neogénnych pieskoch, pieskovcoch
a zlepencoch, resp. v neogénnych andezitoch a ich pyroklastikach. Uvedené kolektory geotermalnych
vod sa nachadzaju v hibke od 200 do 5 000 m a obsahuju geotermélne vody s teplotou od 20 do 240 C.
[68].

2.1.2 PEDOLOGICKE POMERY

Erdzia pody

Potencialna erézia znamena mozné ohrozenie polnohospodarskej pddy procesmi erdzie v pripade ak sa
neberie do Uvahy pédoochrannd ucinnost vegetacného pokryvu. Vodnou erdziou (réznej intenzity) je
v SR potencidlne ovplyvnenych 764 522 ha polnhohospodarskych péd [68].

Vetrovou erdziou su potencidlne ohrozené zrnitostne lahsSie pody s nizkym obsahom organickej hmoty,
ktoré su nachylnejsSie na presusanie najma v obdobi, ked su bez rastlinného pokryvu. Vymera pod
potenciadlne ovplyvnenych vetrovou eréziou predstavuje 132 248 ha [68].
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Potencialna vodna erézia (t/ha/rok)
) vezerszie (0-4)

@ stedna (4-10)

@D vysoka (10 - 30)

- extrémna (> 30)

Zdroj: NPPC - VUPOP

Obr. 2-2 Potencialna vodna erdzia na polnohospodarskej péde (2016)
(Zdroj: MZP SR, 2016); [68]

* *Pregovsky kraj

'- .
\ Travsky kraj

erézia (
Ziadna alebo nizka (0 - 4)

@) vysoka (10 - 30)
@D stredna (4 - 10)
‘ extrémna (> 30)

Zdroj: NPPC - VUPOP

Obr. 2-3 Potencialna vetrova erdzia na polnohospodarskej péde (2016)
(Zdroj: MZP SR, 2016); [68]

2.1.3 HYDROLOGICKE POMERY

Bilancia vodnych zdrojov
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Medzi hlavné priority Vodohospodarskej politiky Slovenskej republiky do roku 2027 patri aj ochrana
pred ndsledkami povodni, sucha a nedostatku vody a adaptacia na zmenu klimy, ktorej jednym z cielov
je aj potreba vytvorenia podmienok pre zadrziavanie a akumuldciu vod vo vodnych nadrziach a riadené
usmernovanie odtokového rezimu povrchovych vod.

Ro¢ny pritok na Gzemie SR v roku 2016 predstavoval 63 398 mil. m?, o je oproti roku 2015 viac o 8 346
mil. m®. Odtok z Uzemia sa oproti predchadzajicemu roku zvy3il o 11 109 mil. m?, zatial ¢o narast odtoku
z Uzemia SR predstavoval 1 372 mil. m®. Celkové zasoby vody k 1. 1. 2016 v akumulaénych nadrziach
predstavovali 730,70 mil. m?, ¢o reprezentovalo 63 % vyuZitelného objemu vody v akumulaénych
nadrziach. K 1. 1. 2017 celkovy vyuzitelny objem hodnotenych akumulaénych nadrzi oproti minulému
roku z 1. 1. 2016 vzrastol na 926,60 mil. m?, ¢o reprezentuje 80 % vyuzitelného objemu vody [68].

Povrchové vody

Z celkovej plochy Slovenskej republiky je 96 % Uzemia odvodfiovaného do Cierneho mora. Plocha
medzipovodia Dunaja na Slovensku je 47 064 km? vratane &iastkovych povodi dolnd Morava (2 282 km?),
Dunaj (1 138 km?), Vah (14 268 km?), Nitra (4 501 km?), Hron (5 465 km?), Ipel (3 649 km?), Slana (3 217
km?), Bodva (858 km?), Bodrog + Tisa (7272 km?), Hornad (4 414 km?®). Do Baltického mora su
odvodriované 4 % Uzemia SR. Celkova plocha ciastkového povodia Popradu a Dunajca ma rozlohu 1 950
km?, z toho plocha ¢iastkového povodia Dunajca na Uzemi SR zabera 356 km?® a Popradu 1 594 km?[66].

Celkova dizka zaevidovanych tokov na Slovensku sa v st¢asnosti udava hodnotou 49 775 km. Hustota
rieCnej siete na Uzemi Slovenska je rozdielna, pohybuje sa od 0,1 na krasovych planinach az do 3,4
km.km? na paleogénnych hornindch flySovych pohori. Priemernad hustota rieénej siete je
charakterizovana hustotou 1,1 km.km™ [66].

Striedanie extrémov pocasia mbze spdsobovat negativny dopad na kvalitu a mnoZstvo zasob vody vo
vodnych Utvaroch, zvy3enie variability prietokov a prehibenie extrémov v ¢asovom rozdeleni odtoku
vody z povodi [68].

Zrazkové a odtokové pomery

Zrazkovy uhrn na Uzemi SR dosiahol v roku 2016 hodnotu 924 mm, ¢o predstavuje 121 % normalu a bol
hodnoteny ako zrazkovo velmi vihky rok. Celkovy nadbytok zrdZok dosiahol hodnotu 162 mm. Podla
charakteru zrazkového obdobia bol rok 2016 normalny v povodi Moravy, vlhky v povodi Dunaja, Vahu,
Ipla a Slanej, zatial o v ostatnych povodiach SR bol velmi vihky.

Rocné odtecené mnozstvo v SR v roku 2016 dosiahlo 96 % dlhodobého priemeru. Odtecené mnozstvo
predstavovalo viac ako 100 % dlhodobého priemeru v povodi Slanej, Bodvy, Hornadu a Popradu (102 —
135 % normalu), v ostatnych povodiach sa hodnoty pohybovali v rozpéati 79 az 99 % normalu [68].

Podzemné vody

Hladiny podzemnych véd

Priemerné ro¢né hladiny v roku 2016 oproti roku 2015 na Uzemi Slovenska prevazne poklesli, v povodi
Moravy, Dunaja, dolného Vahu, Nitry a Ipla takmer jednoznaéne (do -25 cm). Naopak, jednoznacne
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vzrastli v povodi Slanej do +20 cm. Vo zvySnych povodiach sa vyskytli vzostupy aj poklesy hladiny
podzemnej vody od -50 cm do +40 cm.

Vydatnosti prameriov

Pri priemernych ro¢nych vydatnostiach pramerov v porovnani s minulym rokom bol zaznamenany
v niektorych povodiach (stredny a dolny Vah, Turiec, Bodrog) takmer jednoznaény pokles vydatnosti
prevazne na uUroven 75 % — 95 %. Vzostupy dominovali v povodi horného Vahu, Slanej a Bodvy kde
dosiahli 110 — 170 % minuloro¢nych priemernych vydatnosti [68].

Povodne

Celkovo bolo v roku 2016 povodiami postihnutych 143 obci a miest, kde bolo zaplavenych 985 bytovych
budov, 174 nebytovych budov, 896,74 ha polnhohospodarskej pody, 891,6 ha lesnej pody a 583,93 ha
intravildnov obci a miest. Ndsledkami povodni bolo postihnutych celkom 188 obyvatelov, straty na
Zivotoch neboli zaznamenané.

Celkové vydavky a Skody sposobené povodriami v roku 2016 boli vycislené na 14,78 mil. eur, z toho
vydavky na povodnové zabezpecovacie prace boli vycislené na 1,27 mil. eur, vydavky na povodrové
zachranné prace na 0,843 mil. eur a povodiové skody vo vyske 12,67 mil. eur.

Povodriové Skody na majetku $tatu boli vyske 10,63 mil. eur, na majetku obyvatelov 0,67 mil. eur, na
majetku obci 0,77 mil. eur a vyssich Uzemnych celkov 0,42 mil. eur. Na majetku pravnickych os6b
a fyzickych os6b podnikatelov boli Skody 0,18 mil. eur [68].

Tab. 2-1 Vydavky a skody sp6sobené povodriami v rokoch 1998 — 2016
(Zdroj: MZP SR, 2016); [68]

Vydavky a Skody

38,56 43,11 68,05 54,43 39,56 28,94 60,30
(mil. Eur)
Vydavky a Skody S 11,30 526,31 34,59 3,2 20,93 54,54 48 14,78

(mil. Eur)

2.1.4 KLIMATICKE POMERY

Podrobny popis sucasnych klimatickych pomerov Slovenskej republiky spracoval Slovensky
hydrometeorologicky Ustav. Sucasna podoba podnebia Slovenskej republiky je analyzovana pomocou
vybranych klimatickych charakteristik za obdobie rokov 1961 - 1990 [70].

Klimatické oblasti Slovenska

Vysledkom komplexného zhodnotenia klimatickych prvkov je vytvorenie mapy klimatickych oblasti
Slovenskej republiky avramci nich klimatickych okrskov, ktoré su charakterizované vybranymi
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klimatickymi prvkami (autori Lapin, Fasko, Melo, Stastny, Tomlain) v Atlase krajiny Slovenskej republiky
zroku 2002. Takato klasifikacia spresniuje a detailizuje vSeobecnu klimaticku klasifikaciu celej Zeme,
napriklad podla Koppena [70].

Uzemie Slovenska je rozdelené na tri klimatické oblasti [43]:

o tepld oblast — zakladné znaky: pocet 50 az 70 letnych dni za rok (s priemernou teplotou nad 25°C
a viac), snehova pokryvka menej ako 70 dni. Vyskytuje sa na izemi s nadmorskou vyskou do 300
mn. m.

e mierne tepld oblast — zakladné znaky: pocet 20-50 letnych dni v roku, snehova pokryvka sa
vyskytuje 50 — 100 dni, horna hranica julovej izotermy je 160 °C. Vyskytuje sa na Uzemi s
nadmorskou vySkou od 300 do 800 — 1000 m n. m. Hornd hranica zavisi od expozicie a
inverznosti Uzemia (kotliny), mierne poklesdva v zavislosti od kontinentality Uzemia

e chladnd oblast — zakladné znaky: pocet letnych dni 0-30, snehova pokryvka 100 — 200 dni.
Vyskytuje sa v polohach nad 1000 m n. m.

Jednotlivé klimatické oblasti Slovenska vratane klimatickych okrskov su znazornené na nasledujicom

obrazku (Obr. 2-4).
Legenda:

teply, vibky, s chiadnou zimou

teply, vibicy, s miernou zimoy

teply, mierne vibiky, s chiadnou zimou

teply, mierne vihiy, s miernou zimou

teply, mierme suchry, s chladnou Zimou

teply, mierne suchy, s miermnou zimou

teply, suchy, s chiadnou zimou

teply, suchy, s mierou Zimou

teply, vefmi suchy, s mierou Zimou

mierne teply, vefmi viliky, vrchovinovy

mierne teply, viliky, vrchovinowvy

mierne teply, vitky, s chiadnou a studenou Zimou,
delinowyskotlinovy

mierne teply, viky, s miernou zimou, pahorkatinovy
ak rovinovy

mierne teply, mierne vihiky, pahoriatinovy ad
vrehovinovy

mierne teply, mierne vihiky, 50 studenou zimou,
dolinoy/warlinovy

mierne teply, mierne vihky, s miernou zimou,
pahorkatinovy

studeryy horsky

chiaciny horsky

mierne chladny

Oae0 000 oeEeeEE@OOOoon

Obr. 2-4 Klimatické oblasti SR
(Zdroj: SHMU, 2017); [44]

Teplota vzduchu

Teplota vzduchu patri k hlavnym klimatickym cinitelom, ktory spolu s atmosférickymi zrazkami urcuje
klimaticky raz jednotlivych oblasti. Na zdklade dlhodobych merani teploty vzduchu z viacerych regiénov
Slovenska je v priemere najteplejSou oblastou Podunajska nizina s priemernou teplotou vzduchu v
januari -1 az -2 °C, vjuli 18 az 21 °C a v ro¢nom priemere 9 az 11 °C (pri¢om k 11 °C sa pribliZzuje priemer
teploty vzduchu vcentre Bratislavy ana niektorych juZne orientovanych svahoch). V oblasti
Vychodoslovenskej niZiny je v priemere teplota vzduchu o nieco nizsia.V kotlindch a dolinach riek,
nadvazujucich na niziny (napr. PovazZie, Ponitrie, Pohronie...) dosahuje priemerna ro¢na teplota vzduchu
hodnoty v intervale 6 aZ 8 °C, v najvyssie poloZenych kotlinach (Popradska, Oravska kotlina) je to menej
nez 6 °C. S nadmorskou vysSkou priemerna rocna teplota vzduchu klesa. Vo vyske 1000 m dosahuje
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v priemerne hodnoty v rozmedzi 4 az 5 °C, vo vyske 2000 m n. m. okolo -1 °C, na hrebernoch Vysokych
Tatier menej ako -3 °C. V horskych dolindch a kotlinach sa vyskytuju v zime casto teplotné inverzie,
pricom sa na ich dne hromadi studeny vzduch aj pocas niekolkych dni. Kym v dobre vetranych polohach
neklesaju absolitne minimd ani na -30 °C, v uzavretych horskych dolindch a kotlindch byvaju za
mimoriadne tuhych zim mrazy aj okolo -40 °C (vo Viglasi-Pstrusi poklesla dria 11.02.1929 teplota
vzduchu aZ na -41 °C). [70]

Absolutne teplotné maximd vlete sU podstatne rovnomernejSie rozlozené a dosahuju v niZinach
v extrémnych pripadoch 39-40 °C. Absolutne teplotné maximum bolo namerané dna 20.07.2007
v Hurbanove 40,3°C. V ro¢nom chode priemernej mesacnej teploty vzduchu je najteplejSim mesiacom
jul, v najvyssich polohach Tatier august. Priemerna mesacna teplota vzduchu v juli dosahuje v kotlinach
od 16 do 18 °C, v pohoriach, v zavislosti od nadmorskej vysky, menej ako 15 °C (napr. Tatranska Lomnica
14,8 °C, Strbské Pleso 12,3 °C, Skalnaté pleso 9,4 °C, Chopok 6,8 °C, v auguste na Lomnickom &tite 3,6
°C). [70]

Najchladnejsim mesiacom je janudr, v najvyssich polohdch Tatier februar. Najmiernejsie zimy su v juznej
a zapadnej Casti Zahorskej a Podunajskej niziny s januarovym priemerom teploty vzduchu nad -2 °C.
Vplyv kontinentality sa smerom na vychod prejavuje poklesom priemernej janudrovej teploty vzduchu
v nizinach na hodnoty -2 °C az -4 °C. V kotlinach je priemernd mesacnd teplota vzduchu v janudri -3 az
-5°C. Vzime su casté teplotné inverzie, ktoré znizuju priemerné mesacné teploty vzduchu v kotlinach
na Uroven strednych horskych pol6h, leziacich o niekolko 100 metrov vyssie (napr. Poprad ma v januari
priemer -5,0 °C, Stary Smokovec -4,9 °C, Strbské Pleso -5,1 °C). V najvyssich polohach Tatier je teplota
najchladnejSieho mesiaca nizsie ako -10 °C [70].

Atmosférické zrazky

Atmosférické zrazky sa zvyknl povaZovat spolu s teplotou vzduchu za najdéleZitejsi meteorologicky
prvok. Patri aj k najpremenlivejSim meteorologickym prvkom tak z priestorového ako aj €asového
hladiska. Atmosférické zrazky najviac ovplyviiuje geografickd poloha uUzemia, nadmorskd vyska,
naveternost, resp. zaveternost Uzemia k prevladajicemu prudeniu, prindsajicemu vlhké vzduchové
hmoty a frontalne systémy [70].

V priebehu roka pripada na letné obdobie (jun - august) priblizne 40 %, na jar 25 %, na jesen 20 % a na
zimu 15 % zrazok (zretelna je teda prevaha zrazok v lete). Najdazdivejsi mesiac byva jun alebo jul
a najmenej zrazok je v januari az marci. Velka premenlivost zrazok spésobuje najmé na nizinach casté
a niekedy dlhotrvajuce obdobie sucha. Podunajska niZina patri k najsuchsim oblastiam Slovenska, a to
jednak tym, Ze su tu najmensie Uhrny (aj menej ako 500 mm za rok), ale najma tym, Ze je malo zrazok
v lete a je to tiez najteplejsia a relativne najveternejsia oblast, v désledku ¢oho je tu vysoky potencialny
vypar [70].

Najvyssi denny dhrn zraZzok bol namerany v Salke na Ipli pri miestnej burke, kde v priebehu
popoludnajsieho mimoriadne silného lejaku spadlo dfia 12. 07. 1957 celkom 228,5 mm (celkovy denny
Uhrn bol este o 3,4 mm vyssi, teda 231,9 mm). V letnom obdobi sa na celom Uzemi Slovenska relativne
Casto vyskytuju burky, pri ktorych spadne velké mnoZstvo zrdzok (skoro kazdy rok niekde na Slovensku
dosahuje denny uhrn zraZzok viac ako 100 mm). Najvacsi pocet dni s burkou je na hordach, v dolinach
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a kotlinach, kde sa v priemere vyskytne az 30-35 takychto dni za rok. Najmenej ich byva na nizinach.
Vyskyt budrok v zimnom obdobi je na Slovensku zriedkavy [70].

V zimnom obdobi pada velka ¢ast zrazok, najma v strednych a vysokych horskych polohach, vo forme
snehu. SneZenie zaznamendvame na nizinach od oktébra aZz do aprila a v polohach nad 1500 az 2000 m
n. m. po cely rok, teda aj v letnych mesiacoch. Priemerny datum prvého dnia so snehovou pokryvkou
pripadd v nizinach na zaciatok decembra, v horskych dolinach po 10. novembri a v horskych oblastiach
nad 1500 m n. m. je snehovd pokryvka mozna po cely rok. Priemerné trvanie snehovej pokryvky je na
juznom Slovensku menej ako 40 dni, kym na Vychodoslovenskej niZine, ktord je kontinentalnejsia, je
trvanie viac ako 50 dni za rok. V kotlinach je to v priemere 60 az 80 dni, v pohoriach 80 az 120 dni.
Najvacsi pocet dni so snehovou pokryvkou je vo vrcholovych polohach Vysokych Tatier, aj viac ako 200
dni za rok. Vo vySkach nad 1300 m n.m. sa bezne vyskytuje snehova pokryvka aj viac ako 100 cm
vysokd. Vo vysoko polozenych zatienenych vysokotatranskych dolindch sa snehova pokryvka udrzi
ojedinele aj celoro¢ne v podobe docasnych alebo trvalych snehovych poli (snezniky, firnové polia), [70].

Veterné pomery

Na nizinach zapadného Slovenska sa priemerna ro¢na rychlost vetra vo vy$ke 10 metrov nad aktivnym
povrchom pohybuje v intervale od 3 do 4 m.s, na vychodnom Slovensku od 2 do 3 m.s™. V kotlinach je
veternost zavisla od ich polohy a uzavretosti, resp. otvorenosti voci prevladajicim pradeniam [70].

Aj v niZSich polohach sa vyskytuju exponované lokality s vy$sim roénym priemerom rychlosti vetra ako 4
m.s " (Kosice, Bratislava). V pohoriach, v zavislosti od nadmorskej vysky je priemerna roéna rychlost vetra
4 a7 8 m.s*[70].

Maximalna rychlost vetra v nizinach presahuje 35 m.s™, v pohoriach a7 60 m.s™. Maximalna rychlost bola
namerand na Skalnatom plese, 78,6 m.s™ (283 km.h™). Vacsia okamzita rychlost vetra ako 50 m.s™ sa
mohla vyskytnut pocas ojedinelych tornad a downburstov aj na niZinach, z tychto udalosti ale nie su
priame merania [70].

Smer prudenia vzduchu je najviac ovplyviiovany vseobecnou cirkuldciou atmosféry v strednej Eurdpe
a reliéfom. Prevlada zdpadnd a severozdpadnd zlozka prudenia vzduchu, ktora v niektorych lokalitach
byva modifikovand dosledkom konfiguracie reliéfu, najma v priesmykoch, dolindch a kotlinach.
V ro¢nom priemere na Zahori prevlada juhovychodny vietor nad severozapadnym. V Podunajskej niZine
je to prave naopak. Na strednom PovaZi a na Ponitri prevlada, tak ako na vychodnom Slovensku, severné
prudenie. K najveternejSim regidnom Slovenska patria Podunajskd a Vychodoslovenska niZina. Bratislava
patri k najveternejSim mestam strednej Eurdpy, ¢o spbsobuje pritomnost Devinskej a Lamacdskej brany
(zUZeny priestor medzi Malymi Karpatami a Hainburgskymi vrchmi v Rakusku). V roénom priemere fuka
najsilnejsi vietor vo februari a v marci, ale aj v novembri. Naopak september je v priemere najmenej
veternym mesiacom [70].

SInecné Ziarenie (radiacia)
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Sucet priameho a rozptyleného Ziarenia, dopadajiceho na horizontalny povrch tvori globalne Ziarenie.
Najviac je ovplyviiované dobou trvania slneéného svitu a oblaénostou. Priemerné ro¢né sumy
globalneho Ziarenia su najvyssie v nizinach, 1200 az 1300 kWh.m™, v najvyssich polohach vychodnej &asti
Tatier je to 1100 aZ 1200 kWh.m™, v strednych horskych polohach a na krajnom severozépade Slovenska
1050 - 1100 kWh.m™, €o je ovplyvnené hlavne zvi&ienou oblaénostou. V kotlinich je globalne Ziarenie
ovplyviiované inverziami a nizkou oblaénostou, hodnoty sa pohybuju v intervale 1100 a# 1200 kWh.m™
[70].

Slneény svit a oblaénost

V priemere najslne¢nejSou oblastou je juhovychodnd polovica Podunajskej niziny s 2000 - 2200
hodinami slne¢ného svitu za rok (maximalne astronomicky mozné trvanie slne¢ného svitu pre tuto
oblast je 4 447 hodin za rok). Znacne dlhé trvanie sineéného svitu je typické aj pre vrcholové polohy
vysokych horskych masivov, napriklad vrcholy vychodnej ¢asti Vysokych Tatier maju v priemere za rok az
1800 hodin slne¢ného svitu. Savisi to jednak s volnym obzorom a jednak s malou obla¢nostou v tychto
nadmorskych vyskach vzime. V horskych dolindch a kotlindch severného Slovenska ana krajnom
severozapade Slovenska vieobecne klesd doba trvania slnec¢ného svitu v désledku zatienenia a vacsej
obla¢nosti aZ na 1 400 - 1 500 hodin za rok (napr. Trstena-Ustie nad Priehradou 1052 hodin), [70].

2.2 ANALYZA SUCASNYCH PREJAVOV PRIRODNYCH RIZIK NA SLOVENSKU A ICH
OCAKAVANYCH ZMIEN V DOSLEDKU ZMENY KLIMY

2.2.1 CHARAKTERISTIKA SUCASNEJ UROVNE RIZIKOVYCH FAKTOROV PRIRODNYCH RIZIK NA
SLOVENSKU

Vyvoj zmeny klimy je hodnoteny na zdklade trendov v dlhodobych Casovych radoch (1951 — 2016)
jednotlivych klimatickych prvkov a na zaklade porovnania hodnét jednotlivych rokov s normalovym
obdobim v klimatoldgii 1961 — 1990. Spolu s klimatickymi prvkami si hodnotené aj vybrané hydrologické
charakteristiky prietoku, ktoré bezprostredne reaguju na vyvoj klimy (t. j. atmosférickych zrazok, teploty
vzduchu a vyparu). Na Ucely reprezentativneho zhodnotenia ukazovatelov vo vdzbe na nadmorsku vysku
Uzemia Slovenska boli vybraté dve monitorovacie stanice. Pre oblasti niZinného charakteru je to
meteorologicka stanica Hurbanovo, pre vyssie poloZené oblasti je to meteorologicka stanica Liptovsky
Hradok, resp. Oravska Lesna (pre ukazovatel sucha), [68].

Rocny uhrn atmosférickych zraZzok (1951 — 2016)

Priemerny Uhrn zrdZzok dosiahol na Uzemi Slovenska v roku 2016 hodnotu 924 mm, ¢o predstavuje 121 %
normalu atakéto zrazky sa povazuju za nadnormalne (8. najdazdivejsi rok aspon od roku 1881).
V jednotlivych oblastiach vSak urcité rozdiely boli. PredovSetkym vo vychodnej polovici Podunajskej
niziny boli zrazky najvyraznejsie nadnormalne. Napriklad meteorologické observatérium v Hurbanove
zaznamenalo Siesty najvyssi ro¢ny Uhrn od zaciatku svojej prevadzky v druhej polovici 19. storodia.
V roku 2016 spadlo v Hurbanove 768 mm zrazok, o je v porovnani s dlhodobym priemerom za obdobie
1981 — 2010 0 218 mm viac a v percentdch to predstavuje 140 % dlhodobého priemeru [68].
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Z hladiska sezdn relativne najviac zrazok spadlo v zime 2015/2016, a to az 142 % normalu (200 mm),
k ¢omu najviac prispel zrazkovo extrémne vlhky februar 2016 (320 % normalu). Medzi velmi vihké
mesiace sa zaradili aj oktéber (218 %) a jul (191 %). Naopak, najmenej zrazok spadlo v decembri (57 %),
v juni (65 %) a v marci (66 %). Kombinaciou vysokej teploty vzduchu a nizkych Uhrnov zrazok sa na
severovychode Slovenska v druhej polovici juna vyskytlo velmi intenzivne sucho. Za cely rok 2016 spadlo
najviac, vySe 1 000 mm zrdzok, v horskych oblastiach stredného a severného Slovenska. V porovnani
s normalom bol teda relativne najvacsi roény Uhrn zrazok zaznamenany na juhu Slovenska (vychodna
polovica Podunajskej nizZiny; 140 — 175 %) a v oblasti Tatier (>175 %), [68].

Vacdsina tychto zrazok naprsala predovsetkym vobdobi od mdja do augusta. Sezdona vyskytu
konvektivnych a burkovych javov sa naplno rozvinula na konci jari (maj), a potom predovsetkym
v priebehu jula a augusta. V maji 2016 bolo na celom uUzemi Slovenska zaznamenanych az 25 dni
s burkou (v juni potom az 24 a v juli az 25 dni).

Najviac burkovych dni sa v roku 2015 vyskytlo v severnych oblastiach stredného Slovenska, miestami aj
viac ako 35 dni s burkou. Relativne vyssi pocet burok v porovnani s dlhodobym priemerom sa vyskytol aj
na zapadnom Slovensku (25 az 30 dni za rok), naopak menej burok bolo pozorovanych v juznych
oblastiach vychodného Slovenska (prevaine 15 az 25 dni za rok). Najviac dni s burkou bolo
zaznamenanych na staniciach Poprad (39), Slia¢ (39) a Telgart (34). Zimna sezéna 2015/2016 sa na
Slovensku vyznacovala podpriemernym trvanim snehovej pokryvky, podobne ako v predchadzajucich
dvoch rokoch (2013/2014 a 2014/2015), [68].

Silne zrazkovo podnormalne roky, hodnotené podla ro¢ného uhrnu, leziaceho v intervale pod 10 %
vyskytu oproti normalu, boli v Hurbanove roky: 1967, 1971, 1978, 1982, 1990, 2003 a 2011
a v Liptovskom Hradku 1956, 1968 — 1969, 1971, 1973, 1983 a 2003. Naopak, silne vihké roky s roénym
Uhrnom nad 90 % vyskytu oproti normalu boli v Hurbanove roky 1957, 1965 — 1966, 1995, 2010, 2013 -
2014 a 2016 a v Liptovskom Hradku 1958, 1970, 1974, 1985, 2004, 2010, 2014 a 2016, [68].

Trend ro¢ného Uhrnu atmosférickych zrdZzok v Hurbanove za obdobie 1951 — 2016 je nevyrazny
a Statisticky nevyznamny. Trend ro¢ného Uhrnu atmosférickych zrazok v Liptovskom Hradku za obdobie
1951 - 2016 je rastuci, na hranici Statistickej vyznamnosti [68].

Extrémna zrdzkova Einnost (1949 — 2016)

Za poslednych 15 rokov doslo k vyznamnejSiemu rastu vyskytu extrémnych dennych a niekolkodennych
Uhrnov zrazok, ¢o malo za nasledok zvysenie rizika lokalnych povodni v r6znych oblastiach SR. Na druhej
strane v obdobi rokov 1989 — 2016 sa ovela CastejSie ako predtym vyskytovalo lokalne alebo celoplo$né
sucho, ktoré bolo zapri¢inené predovsetkym dlhymi periédami relativne teplého pocasia s malymi
Uhrnmi zrazok v niektorej Casti vegetacného obdobia [68].

Meranie silnej a intenzivnej zrdzkovej ¢innosti na Slovensku je od roku 1949 realizované priblizne na 700
meracich staniciach. Obrazok (Obr. 2-5) znazorfiuje pocet udalosti a dni s nameranymi hodnotami
dennych zraZzok 100 mm a viac v priebehu rokov 1949 a7 2016. Vyrazny narast vzniku takychto udalosti
je zachyteny od roku 1994, avsak aj v prechadzajucich obdobiach, najma v rokoch 1949 — 1970 bol
zaznamenany rovnaky alebo dokonca vyssi pocet udalosti s vyskytom extrémnych zradzok (napr. 36
extrémnych udalosti dna 29. 6. 1958), [61].
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Obr. 2-5 Pocet udalosti (Zltou) a dni (modrou) s nameranymi dennymi zrazkami 100 mm a viac priblizne na 700
meracich staniciach v SR v obdobi rokov 1949 — 2016
(zdroj: SHMU-MZP, 2017); [61]

Priemernd rocnda teplota vzduchu (1951 — 2016)

Rok 2015 bol na Slovensku druhy najteplejsi aspon od roku 1951 s odchylkou 2°C od normdlu 1961 —
1990. Prispeli k tomu najma velmi teply januar, velmi teply aZz extrémne teply jul, august a december
[68].

Rok 2016 skoncil na vacSine Uzemia Slovenska v porovnani s klimatickym normalom 1961 — 1990 ako
velmi aZ mimoriadne teply. Priemerna Uzemna odchylka od normalu 1961 — 1990 bola +1,5 °C (od +1,1
do +1,8 °C), [68].

Rok 2016 sa v historickych tabulkach zaradil ako 7. najteplejsi rok aspori od roku 1931, pri¢om
v Hurbanove bol 8. Najteplejsi od roku 1901. Z ro¢nych sezén mala najvyssiu teplotnd odchylku od
normalu zima 2015/2016 (v priemere do +3,0 °C), ktoru zaradujeme medzi teplotne silne nadnormalne
zimy. V juznych oblastiach Slovenska (Hurbanovo) islo o 4. NajteplejSiu zimu aspon od roku 1901 a tretiu
silne az mimoriadne teplotne nadnormalnu zimu za sebou (podobne teplé boli aj zimy 2013/14: +3,5 °C
a 2014/15: +2,6 °C). Podobne bola velmi tepld jar, za ktorou nasledovalo mimoriadne teplé leto 2016
(s odchylkou od +1,5 do +2,0 °C). Jar skondila ako 11. a leto ako 10. najteplejsie aspon od roku 1901.
Jesen je hodnotena ako tepla [68].

V nizinnych aj vysSie poloZenych oblastiach bol pozorovany za obdobie 1951 — 2016 rastuci trend
priemernej rocnej teploty vzduchu (v Hurbanove 1,7 °C, v Liptovskom Hradku 1,9 °C). Priemerna ro¢na
teplota vzduchu v roku 2016 v SR bola nad normalom o 1,5 °C. Silne teplotne podnormalne boli
v Hurbanove roky 1954 — 1956, 1963, 1965, 1980 a 1985, v Liptovskom Hradku zasa roky 1955 — 1956,
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1962, 1965, 1978, 1980 a 1985. Silne teplotne nadnormalne boli v Hurbanove roky 1994, 2000, 2002,
2007 — 2008, 2012, 2014 a 2015, v Liptovskom Hradku roky 1994, 2000, 2002, 2007 — 2008 a 2013 -
2015 [68].

Index sucha (1951 - 2016)

Index sucha vychadza z porovnania (pomeru) roc¢nej potencidlnej evapotranspiracie a rocného Uhrnu
atmosférickych zrazok. V niZinnych oblastiach Slovenska bol pozorovany za obdobie 1951 — 2016 rastuci
trend indexu sucha (Hurbanovo o 0,22), pre vyssSie poloZené oblasti (Oravskd Lesna o 0,01). Index sucha
v roku 2016 bol v Hurbanove 1,02 a v Oravskej Lesnej 0,41. Statisticky vyrazné sucho sa vyskytlo najma v
juznych castiach Slovenska (Hurbanove) v rokoch 1967, 1982, 1990, 2000, 2003 a 2011 — 2012, na severe
krajiny (Oravska Lesna) v rokoch 1954, 1959, 1963, 1982 — 1983, 2003 a 2011. Naopak, velmi vihké roky
v Hurbanove boli 1954, 1957, 1965 — 1966, 1980, 2010, 2014 a 2016, na severe krajiny (Oravska Lesna) v
rokoch 1958, 1965, 1970, 1974, 2001, 2005, 2010 a 2016 [68].

Roénd teplota pédy v hibke 10 cm (1951 — 2016)

Teplota pody v roku 2016 v hibke 10 cm bola v Hurbanove 11,0 °C a v Liptovskom Hradku 9,2 °C. V
nizinnych aj vo vyssie poloZzenych oblastiach Slovenska bol za obdobie 1951 — 2016 pozorovany rastuci
trend priemernej ro¢nej teploty pddy v hibke 10 cm, vyraznejsi na horach (Hurbanovo 1,5 °C, Liptovsky
Hradok 2,1 °C), [68].

Vyznamne nadnormalne roky ro¢nej teploty pddy v hibke 10 cm v Hurbanove boli 2000, 2007 — 2009,
2012, 2014 - 2015. V Liptovskom Hradku (od 1960) to boli roky 1994, 2000, 2007 — 2008 a 2014 — 2015.
Vyznamne podnormdlne hodnoty boli v Hurbanove v rokoch 1954 — 1956, 1962, 1965, 1978, 1980,
v Liptovskom Hradku to boli roky 1962 — 1965, 1970 a 1980 [68].

Viny tepla (pocet tropickych dni) (1951 — 2016)

V roku 2015 bolo v Hurbanove zaznamenanych 47 tropickych dni (Stvrty najvyssi aspon od roku 1951), v
Liptovskom Hradku to bolo 28 (vobec najvyssi pocet aspon od roku 1951). V roku 2016 bolo v Hurbanove
zaznamenanych 30 tropickych dni, v Liptovskom Hradku to bolo 5. V niZinnych aj vo vyssSie poloZenych
oblastiach Slovenska pozorujeme za obdobie 1951 — 2016 rastci trend poctu tropickych dni (Hurbanovo
0 20), (Liptovsky Hradok o 10). Silne nadnormalny pocet tropickych dni sa vyskytol v Hurbanove v rokoch
1983, 1994, 2002 - 2003, 2007, 2012 a 2015, v Liptovskom Hradku v rokoch 1992, 1994, 2006 a 2012 -
2013 a 2015 (extrémne). Naopak, ich silne podnormalny pocet bol v Hurbanove v rokoch 1953, 1955,
1960, 1965, 1975, 1977 — 1978, 1980, 1984, v Liptovskom Hradku v rokoch 1953, 1955 — 1956, 1960,
1966, 1970, 1973, 1975, 1977 — 1980, 1982, 1985 — 1986 a 2008 [68].

Roény Uhrn zraZzok dosiahol v roku 2016 hodnotu 916 mm, ¢o je od roku 1931, odkedy je vyhodnocovana
hydrologicka bilancia Slovenska, piata najvyssia hodnota. Podla hodnotenia klimatickej sluzby sa
hydrologicky rok 2016 zaraduje medzi desat najvodnejSich rokov aspori od roku 1881. Najvyssie
absolutne hodnoty zrdzok v roku 2016 boli v horskych oblastiach stredného a severného Slovenska,
najvyssie relativne na vychodnej polovici Podunajskej niziny a v oblasti Vysokych Tatier [68].

Priemerné rocné prietoky
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Na zdklade dlhodobého vyvoja trendov priemernych rocnych prietokov je Uzemie SR rozdelené na
Uzemie vysoko zranitelné, stredne zranitelné a nizko zranitelné. K vysoko zranitelnym uzemiam (povodia
s prudko klesajucim az klesajucim trendom priemernych rocnych prietokov) su priradené povodia Bodvy,
Ipla, Slanej, favostranné pritoky a dolna ¢ast povodia Hrona, dolna ¢ast povodia Nitry, povodia Malého
Dunaja a slovenské casti povodi Dunaja a Moravy. Medzi stredne zranitelné Uzemia (povodia s mierne
klesajucim trendom, resp. bez trendu) patria povodia Bodrogu, Hornadu, Popradu a Dunajca, horna ¢ast
povodia Vahu a hornd ¢ast povodia Nitry. Ako nizko zranitelné si oznacené povodia s nulovym, resp.
mierne stupajucim trendom priemernych rocnych prietokov — pravostranné pritoky Vahu od Belej,
povodia Oravy a Kysuce. Pre jednotlivé Uzemia boli na ilustraciu vybrané vodomerné stanice: Krupinica
v Plastovciach a Dunaj v Bratislave [68].

Maximdlne prietoky

Vyskyt najvacsich prietokov sa viaze predovsetkym na mesiac februar. Je potrebné dodat, Ze februarové
povodne na celom Slovensku boli tvorené vyluéne tekutymi zrazkami, bez vplyvu topenia sa snehovej
pokryvky. Najvacsiu vyznamnost dosiahli maximalne kulminaéné prietoky na Turci v povodi Slanej;
v Gemerskej Vsi to bola 50-ro¢nda a v Behynciach 20-ro¢nd voda. Na Lehotskom potoku v Novakoch bol
maximalny kulminacny prietok vo februari na Urovni 5 — 10-ro¢ného prietoku. Na ostatnych tokoch boli
kulminacné prietoky na Urovni 2 a menej ro¢nych prietokov. Julové zrazky vyvolali povodne na Javorinke
v Podspadoch, kde kulminaény prietok takmer 50 m®s™ bol na trovni 10 — 20-roéného prietoku. Na
Poprade boli kulminacné prietoky na Urovni 1-ro¢ného prietoku. Povodnovy prietok v auguste na Vlare
v Hornom S¢ni dosiahol hodnotu 10 — 20-ro¢ného prietoku. Na Dunaji v Bratislave bol kulminaény
prietok 5 499 m*.s™, na Urovni 2-ro¢ného prietoku. Trendy maximalnych roénych prietokov za obdobie
1951 — 2016 su v podstate vyrovnané alebo klesajuce. Ndrast maximalnych prietokov je na Dunaji
v Bratislave [68].

Minimdlne prietoky

Aj ked' sa kombinaciou nizkych Uhrnov zrazok a vysokych teplét vzduchu vygenerovalo predovsetkym na
severovychode Slovenska vyrazné meteorologické sucho, vplyvom nasytenosti povodi z februarovych
zrazok a naslednych vydatnych zrazok v juli do hydrologického sucha neprerastlo. Z hladiska trendov
minimalnych ro¢nych prietokov je Statisticky najvyznamnejsi klesajuci trend na Krupinici v Plastovciach
[68].

2.2.2 CHARAKTERISTIKA OCAKAVANEJ UROVNE RIZIKOVYCH FAKTOROV PRIRODNYCH RIZiK NA
SLOVENSKU V DOSLEDKU ZMENY KLiMY

Ukazuje sa, 7e pocasie sa v poslednych dekddach stalo viac extrémnym (Obr. 2-6). Statistické
spracovania mesacnych teplotnych extrémov poukazuju na vykyvy vo vyskyte extrémnych teplét a
zrazok pocas jednotlivych dekad od roku 1961 doteraz, avSak trendy danych charakteristik si pomerne
jednoznacné [7].

Podrobnejsie ukazovatele vyvoja klimatickych premennych na Slovensku znazorruje nasledujica tabulka
(Tab. 2-2). Vyznamné zmeny sa vyskytuju najma v obdobiach 2001 — 2010 a 2011 - 2016, v porovnani
s obdobim rokov 2001 — 2016. Pocet tropickych dni s priemernou teplotou 27 °C a viac a tropickych noci
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s minimalnou teplotou 20 °C sa zvysil viac ako patnasobne, pocet tropickych dni s maximalnou teplotou

30 °C aviac sa zvysil priblizne dvojnasobne. Na urovni dennych zrdzok nad 10 mm je zaznamenany
narast o priblizne 15%, avsak pocet dni so zrazkami sa mierne znizil [61].

Podiel vyskytu absolitnych mesaénych maximalnych Podiel vyskytu absolatnych mesaénych minimalnych
teplot vzduchu v dekadach 1961-2010 na vybranych teplot vzduchu v dekadach 1961-2010 na vybranych
meteorologickych staniciach SR meteorologickych staniciach SR
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Obr. 2-6 Podiel vyskytu extrémnych tepl6t a Ghrnov zrazok v jednotlivych dekadach obdobia 1961 —2010
(zdroj: MZP SR, 2014); [11]

Tab. 2-2 Vybrané klimatické charakteristiky priemernych a extrémnych hodnét v stanici Hurbanovo (115 m n. m.)
za jednotlivé dekady rokov v obdobi rokov 1951 az 2016
(Zdroj: SHMU-MZP, 2017), [61]

a 1901- 1951-

KLIMATICKE CHARAKTERISTIKY 1950 1960
Priemerna ro¢na teplota vzduchu [°C] 9,7 9,9 9,9 10 10,1 10,7 11,1 11,6
Priemerné maximum priemernej dennej teploty vzduchu v lete [°C] - 26,9 27 26,3 27,3 27,8 28,9 29,6
Pocet dni s priemernou dennou teplotou vzduchu 24 °C a viac - 9,2 12,2 8,4 11,4 17,6 23 24,8
Pocet dni s priemernou dennou teplotou vzduchu 27 °C a viac - 1,2 1 0,2 1,0 3,6 4,5 11,2
Pocet dni s priemernou dennou teplotou vzduchu pod 0 °C - 46,3 56,6 40,0 48,0 44,3 45,7 35,7
Pocet dni s priemernou dennou teplotou vzduchu pod -5 °C - 12,2 17,0 7,8 13,5 9,6 9,5 5,3
Priemerna denna maximalna teplota vzduchu v lete [°C] 25,4 - 26,1 25,6 26,0 27,2 27,5 28,1
Pocet dni s maximalnou dennou teplotou vzduchu 25 °C a viac 67,8 - 76,5 71,6 75,7 86,0 89,9 96,3
Pocet dni s maximalnou dennou teplotou vzduchu 30 °C a viac 14,8 - 22,9 14,5 21,2 27,8 33,9 37,0
Priemerna denna minimalna teplota vzduchu v zime [°C] -3,7 - -4,7 -2,1 -3,1 -2,6 -2,7 -1,6
Pocet dni s priemernou dennou min. teplotou vzduchu pod 0 °C 96,7 ) 103,5 | 88,5 90,5 90,0 | 856 | 77,7
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Pocet dni s priemernou dennou min. teplotou vzduchu pod -10 °C 14,2 ) 151 6,4 10,4 7,5 8,0 4,5

Pocet dni s priemernou dennou min. teplotou vzduchu 20 °C a viac 10 - 0,6 12 19 3,2 39 7,5

Priemernd roc¢na vlhkost vzduchu [%] 75,6 76,1 74,4 74,2 72,4 73,1 72,7 72,5
Pocet dni s priemernou vihkostou vzduchu 50% - 5,2 8,8 11,2 15,5 16,2 18,3 18,4
Priemerny tlak vodnej pary v lete [hPa] 15,4 16,2 15,4 15,1 14,8 15,8 16,3 16,5
Pocet dni s priemernym tlakom vodnej pary nad 18,7 hPa - 17,5 14,1 11,9 9,7 16,8 22,0 24,2
Priemerny sytostny doplnok v lete [hPa] 6,6 6,9 7,6 7,4 8,1 8,8 9,1 9,6

Pocet dni s priemernym sytostnym doplnkom 10 hPa a viac - 20,8 30,5 24,6 34,4 42,8 46,0 47,3
Priemerna ro¢na suma doby trvania sInec¢ného svitu [hod.] 1987 | 1850 | 1774 | 1831 | 1951 | 1979 | 2082 | 2111
Pocet dni so sumou doby trvania sine¢ného svitu 10 hodin a viac - - 55,5 62,8 66,2 71,4 86,0 87,5
Priemerny ro¢ny Uhrn zrazok [mm] 581 567 556 518 497 555 | 589,0 | 574,0
Pocet dni s priemernym ro¢nym Ghrnom zrazok 10 mm a viac 16,3 15,7 15,8 15,1 12,8 15,0 17,8 16,8
Pocet dni so snehovou pokryvkou s vyskou 1 cm a viac 37,7 34,1 50,4 27,2 32,9 34,0 34,8 19,0
Pocet dni so snehovou pokryvkou s vySkou 10 cm a viac 13,5 12,4 22,2 6,1 12,8 14,3 5,5 2,0

VSeobecné zavery dalSieho vyvoja klimy na Slovensku su definované v Stratégii adaptacie SR na

nepriaznivé d6sledky zmeny klimy [11]:

Teplota vzduchu

e priemery teploty vzduchu by sa mali postupne zvySovat o 2 az 4 °C v porovnani s priemermi
obdobia 1951 — 1980, pricom sa zachova doterajSia medzirocnd a medzisezénna casova
premenlivost;

e trochu rychlejsSie by mali rast denné minimda ako denné maxima teploty vzduchu, ¢o spbsobi
pokles priemernej dennej amplitudy teploty vzduchu;

e scenare nepredpokladaju vyraznejsie zmeny v rocnom chode teploty vzduchu,

e v jesennych mesiacoch by ale mal byt rast teploty mensi ako v zvysnej Casti roka. [11]

Uhrn zrazok

e rocné uhrny zrazok by sa nemali podstatne menit, skor sa ale predpoklada mierny narast (okolo
10 %), predovsetkym na severe Slovenska,

e vicSie zmeny by mali nastat v ro¢nom chode a ¢asovom rezime zrazok — v lete sa vSeobecne

oCakava slaby pokles Uhrnov zrazok (predovsetkym na juhu Slovenska) a v zvysnej Casti roka
slaby az mierny rast Uhrnov zrazok (predovsetkym v zime a na severe Slovenska). V teplej Casti
roka sa otakava zvy$enie premenlivosti Uhrnov zrazok, zrejme sa predizia a ¢astejsie vyskytnu
malo zrazkové (suché) obdobia na strane jednej a budu zrazkovo vydatnejsie kratke dazdivé
obdobia na strane druhej,
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e pretoZe sa oCakava teplejsSie pocasie v zime, tak az do vysky 900 m n. m. bude snehova pokryvka
nepravidelna a Castejsie sa budu vyskytovat zimné povodne — snehova pokryvka bude zrejme v
priemere vyssia iba vo vyske nad 1200 m n. m., tieto polohy ale predstavuju na Slovensku menej
ako 5 % rozlohy, ¢o nemdze podstatne ovplyvnit odtokové pomery. [11]

Iné klimatické prvky a charakteristiky

e neocakdvaju sa ziadne vyznamné zmeny v priemeroch globdlneho Ziarenia, rychlosti a smeru
vetra,

e vzhladom na zosilnenie burok v teplej Casti roka sa oCakava castejsi vyskyt silného vetra, vichric
a tornad v suvislosti s burkami,

e pokles vlhkosti pody na juhu Slovenska (rast potencidlnej evapotranspiracie vo vegetachom
obdobi roka asi 0 6 % na 1 °C oteplenia, Uhrny zraZok sa vo vegetathom obdobi roka podstatne
nezvysia), [11].

V tabulke, ktord je uvedenad v prilohe ¢. 1 tohto dokumentu su zhromazdené dostupné on-line nastroje
a relevantné zdroje informacii potrebnych na identifikaciu sucasného stavu a oCakavanych prejavov
prirodnych rizik v désledku zmeny klimy.

2.3 IDENTIFIKACIA PRIRODNYCH RIZIK SUVISIACICH SO ZMENOU KLiMY
OHROZUJUCICH DOPRAVNU INFRASTRUKTURU V SR

Projekty dopravnej infrastruktiry sa vyznacuju dlhou Zivotnostou a vysokymi investicnymi
a prevadzkovymi nakladmi. Z toho dévodu musia byt odolné na extrémne prejavy prirodnych rizik,
vratane prirodnych rizik sudvisiacich so zmenou klimy. Technické zhotovenie dopravnych stavieb
vychddza zanalyz aprieskumov realizovanych na zaliatku planovania a projektovania tychto
investi¢nych opatreni v zmysle prislusnych pravnych predpisov a technickych noriem, v rdmci ktorého je
potrebné zohladnit tiez mozZné rizika suvisiace so zmenou klimy. V tejto suvislosti v sticasnej dobe
existuju dva hlavné aspekty zohladnenia dopadov zmeny klimy pri projektovani infrastrukturnych
dopravnych stavieb:

e Postupné zmeny meteorologickych a hydrologickych pomerov (priemerné teploty, zrazky,
vlhkost, smer vetrov atd.), ktoré su rieSené analyzami dlhodobych trendov a su predpovedané
pomocou scenarov, ktoré vyuZivaju komplexné poznatky z klimatolégie.

e Extrémne meteorologické udalosti, ktoré sposobuju mozZné skody, prip. i ohrozenie Zivotov (silny
vietor, snehové javy, ndmrazové javy, silné dazde, povodne, burkové javy, vysoké teploty, sucho,
poZiare a pod.), ktoré su predpovedané pomocou varovnych meteorologickych a hydrologickych
systémov. Tieto systémy pouzivaju informacie z operativnej meteorolégie a hydroldgie a su
vyuzivané tiez v oblasti krizového riadenia.

Aj napriek dodrZiavaniu stanovenych technickych noriem pri projektovani a vystavbe infrastruktirnych
projektov doslo v dosledku p6sobenia prirodnych sil v mnohych krajinach k vyznamnym poskodeniam
dopravnej infrastruktury s réznymi negativnymi dopadmi na hospodarstvo, obyvatelstvo alebo Zivotné
prostredie. Napriklad, v sprave EEA [42] su definované najskodlivejSie extrémne javy pre dopravnu
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infrastruktiru s uvedenim hrani¢nej Urovne rizikovych faktorov tychto prirodnych rizik a
pravdepodobnostnym vyjadrenim vzniku neziaducich dosledkov (Tab. 2-3).

Tab. 2-3 Najskodlivejsie extrémne javy pre dopravnu infrastruktdru
(Zdroj: EEA, 2017); [42]

1. STUPEN 2. STUPEN 3. STUPEN
KLIMATICKY
JAV/RIZIKO Pravdepodobnost désledkov: Pravdepodobnost désledkov: Pravdepodobnost désledkov:
Moziné - 0,33 Pravdepodobné - 0,66 Isté - 0,99
Vietor >17 m/s >25m/s >32m/s
SneZenie >1 cm/den >10 cm/den > 20 cm/den
Daid >30 mm/ deri > 100 mm/der > 150 mm/den
Zima <0°C C<-7°C <-20°C
Teplo >+25°C >+32°C >+43°C
Snehové Snehové burky sa vyskytuju pri dosiahnuti hrani¢nych hodnot trovne rizikovych faktorov pre jav vietor,
burky sneZenie a zimu

V nasledujucom texte su charakterizované jednotlivé prirodné rizika suvisiace so zmenou klimy, ktoré
potencidlne ohrozuju prevadzku alebo konstrukénud integritu dopravnych stavieb v jednotlivych
dopravnych mddoch. Ide o nasledovné primarne asekunddrne prirodné rizika suvisiace so zmenou
klimy:

e Primdrne prirodné rizikd charakteristické extrémnymi prejavmi zdkladnych klimatickych
premennych

o Silny vietor

o Silné dazde

o Snehové javy

o Namrazové javy
o Budrkové javy

e Sekunddrne prirodné rizikd vyplyvajice z extrémnych prejavov zdkladnych klimatickych
premennych

o Povodne
o Zosuvy
o Sucho a poziare

o Hmly

Silny vietor

Pre posudzovanie vetra z hladiska rychlosti sa vzhladom na premenlivost rozlisuju dva terminy,
priemernd rychlost vetra a ndrazy vetra. Priemerna rychlost sa meria pre prudenie vetra v rozsahu
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10 min. Narazy vetra predstavuju jav, kedy je rychlost vetra v poryvoch vyssia o 5 a viac ms™ ako
priemerna rychlost. Najvyssiu rychlost vetra je dosahovana pocas narazov vetra. Narazy vetra zvycajne
netrvaju dlhsie ako par minut, ale Skody mozu spésobovat vyssie (najma v pripadoch, ak je rozdiel medzi
ustalenou priemernou rychlostou a narazmi velky), napriklad ustromov je tlak vzduchu striedavo
zvySovany a znizovany, ¢im narazy vetra vyvolavaju dodatoény pohyb, ktory oslabuje ich odolnost.

NajdolezitejSou charakteristikou vetra z hladiska moiného nebezpelenstva je jeho pdsobenie na
prekazky dynamickym tlakom, teda jeho destruktivne Ucinky pri vysokych rychlostiach. Najviac Urazov
spOsobenych vetrom je spojenych s oldmanim velkych vetvi alebo i vyvracanim stromov
a ich naslednym padom na osoby, automobily, malo odolné objekty a pod., pricom niekedy dochadza az
k usmrteniu oso6b. Dalej ide o Urazy sposobené padajucou stre$nou krytinou, odkvapmi
a inymi predmetmi. Silny vietor pGsobi taktieZz Skody na lesoch, na budovach a majetku, v energetike
(rozsiahle vypadky elektrickej energie) a doprave (neprejazdnost komunikacii, poskodené trakéné
vedenie v Zelezni¢nej doprave) a pod. Zaroven vsak silny vietor prendsa prach, sneh a dalSie tuhé
Castice, ¢im zhorsuje viditelnost, vytvara snehové jazyky, zaveje a pod. [38].

Tab. 2-4 Charakteristiky meteorologickych vystrah SHMU pre silny vietor
STUPEN

CHARAKTERISTIKA UROVNE RIZIKOVYCH FAKTOROV

VYSTRAHY

e Priemernd rychlost vetra 12 -16 ms™ (silny aZ prudky vietor), velké kondre, pripadne celé stromy sa
hybu, pocut svistanie drétov, dazdniky sa takmer nedaju pouZit, prazdne plastové kontajnery sa
1. stupen prevracaju, len tazko sa kraca proti vetru.
vystrahy e  Ndrazy vetra 18 - 23 ms™ (burlivy vietor aZ vichrica), vetvi¢ky pripadne kondre stromov sa lamu, malé
stromy su odviate, autd na cestach vietor staca, vzpriamena chddza proti vetru je takmer nemozng,
docasné a stavebné znacenia a zatarasy su odviate.

e Priemernd rychlost vetra 16 - 20 ms™ (prudky aZ burlivy vietor), vetvi¢ky pripadne kondre stromov sa
ldmu, malé stromy su odviate, autd na cestach vietor staca, vzpriamena chddza proti vetru je takmer
nemoznd, docasné a stavebné znacenia a zatarasy su odviate.

iyf::::: e Ndrazy vetra 23 - 29 ms™ (vichrica aZ silna vichrica), ustaleny vietor s touto rychlostou je na pevnine
nastastie zriedkavy, ale v ndrazoch pri bdrkach sa vyskytuje dost ¢asto, stromy su vyvracané alebo sa
ldmu, pripadne sa zacinaju tvorit rozsiahle skody na vegetacii, Sindle na strechach su (pri ich horSom
stave) odvievané, pripadne zacinaju byt poskodené mnohé strechy.
e Priemernd rychlost vetra >20 ms" (vichrica), konare stromov sa lamu, malé stromy sU odviate,
3 . docasné a stavebné znacenia a zatarasy su odviate, mensie Skody na stavbach.
vyjcl:::: e Ndrazy vetra >29 ms" (mohutna vichrica a? orkdn >33 ms™), rozsiahle $kody na vegetacii, mnoho

poskodenych striech, pri orkdne mézu praskat oknd, jednoduchsie konstrukcie (pristresky, stodoly) su
poskodené, trosky a neupevnené objekty letia vzduchom.

Silné dazde

Kritéria pre daid su uréované podla zrdzkovej situdcie pred ocakavanymi zrazkami. Ak
v predchadzajucich drioch boli slabé alebo Ziadne zrazky, pouZiju sa stanovené hodnoty Uhrnov zrazok za
3, 6 alebo 24 hodin. Tieto limity vychadzaju z porovnani s mesaénymi spriemerovanymi Uhrnmi alebo
s maximalnymi spriemerovanymi 1-dfiovymi rekordmi na Slovensku. Ak boli v predchadzajucich driioch
vyznamné zrazky, stupen sa urcuje po konzultacii s hydrologickou predpovednou sluzbou.
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Stupen nebezpecenstva v dosledku silného daZzda vzrasta s jeho intenzitou a dobou trvania. Na pociatku
spOsobuje silny dazd len nebezpecenstvo tzv. aquaplaningu, ked sa kolesd automobilu pohybuju po
tenkej vrstve vody, o mdze spOsobit jeho neovladatelnost. Po dlhsej dobe trvalého dazda dochadza
k tomu, Ze voda nestadi prirodzene odtekat alebo sa vsakovat a dochadza k rozvodneniu na mensich,
a postupne i na vacsich, strednych a dolnych tokoch. Vacsie nebezpecenstvo hrozi v ddolnych polohach
a tam, kde sa uz v minulosti "velkd voda" vyskytla. VodiCov mdézZu prekvapit prietoky vody cez
komunikacie, ich zatopenie alebo i podomletie. Zarovern moze dochadzat k poskodeniu hospodarskych
plodin, splaveniu ornice, ale i zosuvom po6dy, pri vetre i k vyvrateniu podmadacanych stromov. V pripade
trvalého dazda dochadza k tymto prejavom v priebehu niekolkych hodin od jeho zadiatku, takze je tu
spravidla dostatocny casovy priestor na uskutocnenie varovania a preventivnych opatreni na
obmedzenie $kdd. V pripadoch privalovych dazd'ov suvisiacich s burkovou ¢innostou (pozri Burkové javy)
je nastup jeho désledkov velmi rychly, v rddoch jednotiek az desiatok minuat [38].

Snehové javy

SneZenie, hlavne ak je v kombindcii s vetrom, sa stdva obmedzujicim a nebezpeénym poveternostnym
javom. Nova snehova pokryvka a naviaty sneh vedu k zhorSeniu zjazdnosti komunikacii. Lepkavy sneh pri
teplotach vzduchu blizkych 0 °C sa usadzuje na predmetoch, hlavne na vetvach stromov, drétoch,
stozZiaroch elektrického napatia, anténnych systémoch a pod. Pri intenzivnejSom snezZeni vytvara silnu
vrstvu, ktord svojou tarchou pdsobi $kody na lesnom poraste, dochadza k lamaniu vetvi, Skodam v
energetike a pod., a to hlavne pri sic¢asnom alebo naslednom zosilneni vetra.

Nebezpecné mozZu byt i vysoké vrstvy snehu na strechach, ktoré je mozné len obtiazne odpratat a ktoré
ju mdzu za oteplenia zosuvat. Velké privaly snehu mézu taktiez viest k poSkodeniu az zruteniu
nedostatoc¢ne dimenzovanych ¢i neudrZovanych striech a streSnych konstrukcii. Hlavnymi rizikovymi
faktormi su [38]:

e Snehové jazyky a zaveje sa tvoria pri intenzivnych alebo dlhotrvajlcich sneZeniach a vetre v
zaveternych partidch terénnych alebo inych prekaZzok. NajcastejSie postihnuté su casti
komunikacii veducich otvorenou, vyvySenou krajinou. Pre zimnu Udrzbu je potom obtiazne tieto
Useky ciest udrZovat zjazdné, pretozZe pri snezeni, hlavne za veterného pocasia, sa po odpratani
snehu vzapati tvoria nové snehové jazyky a zaveje.

e Snehové burky su velmi nebezpecné pretoze spajaju ucinok snehu, silného vetra, ktory viri sneh
amrazu a dochadza k vyraznému zniZzeniu dohladnosti (tzv. biela tma). Snehové burky mozu
celkom ochromit vietku dopravu, rovnako ako celé mesta a aglomeracie.

e Llaviny a zosuvy snehu mdzu vznikat pri nahromadeni snehu na svahoch. Lavinovu situaciu na
horach ovplyvriuje hlavhe mnozZstvo napadnutého snehu, pocet peridod snezenia, posobenie
vetra a teplota, ale aj sklon svahu a orientdcia k svetovym stranam. VSeobecne nebezpecenstvo
lavin vzrasta, ak:

o novy sneh kombinovany s vetrom, ale tieZ pri veternom pocasi aj ked nesneii,

o dbéjde k masivnemu otepleniu, zvlast prvy sineény den po peridde snezenia je obzvlast
nebezpecny,
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o vznikne nesudrind vrstva vzniknutd vplyvom dlhodobych nizkych teplét wvnutri
snehového profilu.

Tab. 2-5 Charakteristiky meteorologickych vystrah SHMU pre snezenie

STUPEN VYSTRAHY CHARAKTERISTIKA UROVNE RIZIKOVYCH FAKTOROV

1. stupeni vystrahy Vyska novonapadnutého snehu 210 cm/12 h alebo prvé snezenie mimo hér alebo > 20 cm/12 h
v dolinach

2. stupeni vystrahy Vyska novonapadnutého snehu 220 cm/12 h alebo = 20 cm/12 h v dolinach

3. stuperni vystrahy Vyska novonapadnutého snehu =230 cm/12 h alebo = 40 cm/12 h v dolinach

Nadmrazové javy

Namrazové javy sa vacsinou vyskytuju pri teplotdch vzduchu od +3 do -12 °C. Voda mrzne len pri teplote
pod bodom mrazu, ale povrch zeme a predmety na fiom mézu byt chladnejsie nez vzduch. Pri teplotach
vzduchu pod -12 °C sa spravidla kvapalna faza vody vo vzduchu ani na predmetoch uZ nevyskytuje.
Namrazové javy, ktoré sp6sobuju skody, sa rozdeluju na ladovku, poladovicu a ndmrazu:

e Ladovica - je suvisla priehladnd ladova vrstva, ktora sa tvori zamrznutim prechladenych kvapiek
vody obvykle pri mrholeni alebo mrznidcom dazdi. Suvisly l'adovy obal pokryva celé predmety,
vodorovné, zvislé ¢i Sikmé plochy, konare stromov, droty elektrického vedenia a pod. Pri dlhsie
trvajucom vyskyte moze vytvorit na predmetoch vrstvu aj niekolko cm hrubd, pricom velka
hmotnost ladu potom spdsobuje rozsiahle $kody na porastoch a elektrickom vedeni [43].

e Poladovica - je ladova vrstva, ktora vznika ak daidové kvapky alebo kvapky mrholenia zamrznu
na zemi, voda z topiaceho sa snehu na zemi opat zamrzne, zamrzne Ciastocne roztopeny sneh na
ceste [43]. Pre jav poladovica st vydavané meteorologické vystrahy SHMU

e Namraza - vznikd zmrznutim drobnych kvapiek mrznucej hmly alebo oblakov pri ich styku s
povrchom zeme, s povrchmi objektov a predmetov o teplote pod bodom mrazu. Ndmraza sa
usadzuje predovSetkym na vetvach stromov, stoZiaroch elektrického vedenia, anténnych
systémoch, na plotoch, budovich apod. Obvykle narasta rychlejSie na hranach predmetov
obratenych proti smeru vetra a to tym intenzivnejsie, ¢im vysSia je rychlost vetra. Pri teplotach
podloZia alebo i objektov v rozmedzi medzi 0 az -3 °C vznikd tzv. priesvitnd ndmraza, ktord je
velmi prilnavd, odolava i silnému vetru a od povrchu, na ktory prifnula méze byt oddelena len
mechanickym rozbitim alebo tavenim. Pri teplotach podloZia medzi -2 aZ -10 °C vznikd z dévodov
rychleho zmrznutia tzv. zrnitd namraza v podobe snehobielych trsov, ktora je pomerne znaéne
prifnava, mozZe vsak byt lahko oddelend od podloZia, na ktorom je usadena [38].

Tab. 2-6 Charakteristiky meteorologickych vystrah SHMU pre nizke teploty

STUPEN VYSTRAHY CHARAKTERISTIKA UROVNE RIZIKOVYCH FAKTOROV

L. Teplota < -15°C, v nizsich polohach sa ¢asto nevyskytuje a z toho dévodu sa vystraha vydava az pri
1. stupeni vystrahy druhom vyskyte

2. stupen vystrahy Teplota £-20°C, v niZinach zvycajne uz prekondva rekordy

3. stupen vystrahy Teplota < -30°C, v niZinach je zriedkava
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V suvislosti s nizkymi teplotami sa rozlisuju:
e mrazovy defi - den (24h) s minimalnou teplotou nizSou ako 0 °C

e [adovy deri - deni (24h) s maximalnou teplotou nizSou ako 0 °C

e arkticky deri - den (24h), pocas ktorého maximalna teplota vzduchu nepresiahne -10 °C

Vysoké teploty

Vysoké teploty sa vyskytuju najéastejSie v letnych mesiacoch, teda v juni, juli a auguste. V priebehu dia
obvykle teplota vzduchu kulminuje okolo 14. az 15. hodiny miestneho casu (15 az 16 hodin letného
casu).

Velkost zataze v dosledku vysokych tepldt sa zvy$uje s rasticou dizkou trvania obdobi s vysokymi
teplotami a pri vysokej vlihkosti vzduchu. Zataz rovnako zvySuje priame slnecné Ziarenie, ktoré je
najintenzivnejsie okolo poludnia miestneho ¢asu (13 hodin letného c¢asu). V jeho dosledku sa v lete
vyrazne ohrievaju steny budov, dochadza k poskodeniu asfaltovych povrchov komunikacii, rastie riziko
unavy konstrukénych materialov, vybocenia a poskodenia kolaji v Zelezni¢nej doprave. Z prevadzkového
hladiska narastaju naklady na udrzbu a opravu, méze dochadzat k dopravhym obmedzeniam, znizeniu
bezpecnosti dopravy, az k uzatvoreniu dopravy [38].

Tab. 2-7 Charakteristiky meteorologickych vystrah SHMU pre vysoké teploty

STUPEN VYSTRAHY CHARAKTERISTIKA UROVNE RIZIKOVYCH FAKTOROV

e teplota cez deri nad 33°C, resp. teplota v noci £20°C

1. stupeii vystrahy e prvy vyskyt v niZinach je relativne ¢asty a z toho dévodu sa vystraha vydava a? pri druhom
vyskyte, bez priamych vplyvov na dopravnu infrastruktiru

.. e teplota > 35°C cez deri alebo po 3 drioch s vystrahami 1. stupfia
2. stupen vystrahy L L. . o i
e pravdepodobny vznik poZiarov, mozné poskodenie kolajnic a asfaltu na vozovkach

e teplota >40°C cez der alebo po 3 drioch s vystrahami 2. stuptia (mdZe byt teda po 7 drioch 1.
3. stupen vystrahy stupna)
e vysoko pravdepodobny vznik poZiarov, mozné poskodenie kolajnic a asfaltu na vozovkach

Burkové javy

Kazda burka je spravidla sprevadzana niekolkymi sprievodnymi prejavmi (privalovy dazd, krupobitie,
narazovy vietor, elektrické vyboje). Tieto nebezpecné prejavy sa pri silnejsSich burkach nevyskytuju
samostatne, ale spolo¢ne alebo v urcitom slede za sebou. Typickd silnd burka zadina postupnym alebo
prudkym zosilnenim vetra (narazy vetra, vynimocne tornado), kratko potom (v radoch jednotiek az
desiatok sekund) spravidla pride privalovy dazd sprevadzany vyraznym zosilnenim bleskovej aktivity,
a po zoslabeni vetra a zrazok sa v zavere dostavi krupobitie. V inych pripadoch sa vietko moze odohrat
bez Gvodného zosilnenia vetra, alebo krupobitie méze prist takmer siéasne s prvotnym narazom vetra a
nastupom zrazok. Vzdy zdleZi na type burky a na polohe zasiahnutého miesta voci jej stredu a na smere
postupu burky [38].

e Privalovy daid - silné prehanky, spojené s burkovou cinnostou, st v letnom obdobi pomerne
¢astym a beznym javom, avSak vo vacSine pripadov maju len kratku dobu trvania (do 30 minat).

- 1. ETAPA - ZavereCna sprava Strana 76



METODICKA PRIRUCKA POSUDZOVANIA DOPADOV ZMENY KLIMY NA VELKE PROJEKTY V SEKTORE DOPRAVA ,
Rizikové aspekty dopadov zmeny klimy na dopravnu infrastrukturu v SR

Vyskumny Ustav dopravny

V niektorych pripadoch viak méze byt burkova bunka mimoriadne aktivna a vo velmi kratkom
Case (rade desiatok minut) z nej vypadne extrémne mnoiZstvo zrazok, ktoré potom nestaci
"normalne" odtiect z oblasti, kde spadli. V oboch uvedenych pripadoch tak moéze déjst k velmi
nebezpecnym povodniam z privalovych dazidov, nazyvanym privalové povodne. Tieto su
nebezpecné predovsetkym svojou rychlostou a prudkostou, a taktiez tym, Ze mozu vyrazne
zvysit prietok v malych potokoch ¢i len suchych korytach a terénnych ryhach. Najnebezpedénejsie
su v kopcovitych oblastiach, kde sa vplyvom vyrazne sklonitého terénu zvysuje ich rychlost a
ni¢ivost, pricom sucasne mébze dochadzat k zosuvom bahna a kameni. Na prevedenie
protipovodniovych opatreni pritom nie je takmer Ziadny cas a rozhoduje Uroven trvalej
pripravenosti.

e Ndrazovy vietor - je nebezpecny poésobenim dynamického tlaku na predmety a objekty.
Zvlastnou formou silného vetra v burkach je tornado - silne rotujuci vir pod spodnou zakladrou
burky, ktory sa aspon jedenkrat dotkne zemského povrchu a je dostatocne silny, aby na nom
mohol spdsobit hmotné $kody. Dalej sa mdze vyskytnit downburst, teda prudky vzostup pradu
studeného vzduchu, ktory sa po dopade na zemsky povrch za¢ne rychlo "roztekat" do stran a na
jeho cele vznikaju najprudsie ndrazy vetra. Zatial ¢o tornado sa vacésinou vyskytuje v oblasti bez
zrazok, pre downburst su typické prietrze mracien, vacsinou sprevadzané krupobitim.

e Krupobitie - je pomerne beinym javom sprevadzajucim burky, ale nebezpeénym zacdina byt
vtedy, ked sa vyskytuju kripy s priemerom vacsim ako 2 cm. Vynimocne sa mézu vyskytnuat
krapy s priemerom nad 5 cm [38].

Burka kombinuje kritéria pre ddZd' a ndrazy vetra, teda aj rizikd a nebezpecné prejavy z tychto dvoch
javov (zvycajne velmi lokalne). Vyznamné je riziko $kéd z vyskytu krup. Predpovedanie elektrickej
aktivity nie je moiné vzhladom nanezndme rozloZenie elektrického pola a elektrickych vlastnosti
objektov v Case a priestore, kde sa burka formuje.

Zasah bleskom predstavuje riziko vzniku poziaru, poskodenia az zniCenia zasiahnutého objektu,
preruSenie dodavky el. energie, prenosu Udajov, znefunkcnenia pristrojov, ale aj poskodenie zdravia
pripadne smrt zasiahnutych os6b a zvierat [59].

Povodne a zaplavy

Nebezpedenstvo povodne je vzmysle Zdkona ¢ 7/2010 o ochrane pred povodriami situdcia
charakterizovand [65]:

e moznostou vyskytu extrémnych zrazok, ndhleho topenia snehu alebo rychleho stipania hladin
vo vodnych tokoch,

e dlhotrvajucimi vydatnymi atmosférickymi zrazkami a naslednym zvySenym odtokom vody,
e zvySenym odtokom vody z topiaceho sa snehu,

e rychlym stdpanim hladiny vody alebo prietoku vo vodnom toku, pri ktorom sa ocakava
dosiahnutie stuprfiov povodiovej aktivity,
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e vznikanim prekazky, ktora obmedzuje plynulé prddenie vody v koryte vodného toku, na moste,
priepuste alebo na povodnou zaplavovanom Uzemi,

e nebezpecnym chodom ladov s potencidlnou moznostou vzniku ladovej zatarasy, fadovej zapchy,
e poruchou alebo havariou na vodnej stavbe alebo vodnej elektrarni na vodnom toku.
Mieru nebezpecenstva charakterizuju stupne povodnovej aktivity vysvetlené v tabulke Tab. 2-8.

Povodne Skodia svojou kinetickou silou a deStrukciou spésobenou unasanym materidlom, vacsinou na
hornych tokoch s relativne velkym spadom alebo podmacanim pri dlhodobom zaplaveni budov, ciest
a kolaji a inych pozemkov pri rozlievani v udolnych nivach. V nasich zemepisnych Sirkach sa vyskytuju
tieto druhy povodni[38]:

e Jarné povodne z topenia snehu - takmer kazdoroc¢ne dochadza k povodniam pri jarnom topeni
snehu, najcastejSie v marci aZz aprili, ale i pri Ciastocnych odmakoch (december az februar). Pri
tychto povodniach sa roztopi podstatna ¢ast vody akumulovanej v povodi vo forme snehovej
pokryvky v priebehu zimy. Rozhodujucimi faktormi pre vznik a velkost jarnej povodne z topenia
snehu su okrem velkosti povodia aj takzvané vodné hodnoty snehu, ktoré vyjadruji mnozstvo
vody, ktoré je viazané v snehovej pokryvke v povodi, dalej potom mnoZstvo zrazok v obdobi
topenia, teplota vzduchu v obdobi topenia, priebeh zimy atd.

e Ladové povodne - vznikaju v pripadoch, ak doslo k predchadzajucemu zamrzaniu hladin vodnych
tokov. Pri otepleni sa ladova pokryvka toku narusi a jednotlivé fadové kryhy su vodou vrstvené
do ladovych bariér. Tie nasledne prehradzuju koryta tokov a vzduvaju vodu nad sebou - pricom
tak miestami vznikaju docasné jazerd, ktoré sa rozlievaju a mozu zaplavit budovy a pozemky v
blizkosti toku. Pri pretrhnuti ladovych bariér potom vznikaju povodnové viny z vody
akumulovanej za touto bariérou. Tomuto druhu povodni je mozné do istej miery celit
mechanickym naruSovanim alebo riadenym odstrelovanim vznikajucich bariér.

e Letné povodne z trvalych daidov - vznikaju pri dlhsie trvajucich intenzivnych zrazkach.
ZhorSenie vyvoja byva spbsobené velkym plosSnym rozsahom zrdziok, a hlavne velkym
predchadzajucim nasytenim povodi.

e Privalové (bleskové) povodne - sa obcas vyskytuju v lete pri silnych burkovych privalovych
zrazkach, kedy méze v strednej Eurépe spadnut 1 az 2 mm zrazok za mindtu (t.j. jeden az dva
litre vody na meter $tvorcovy za minatu). Nebezpecenstvo obvykle nastava vacsinou aZ v tych
pripadoch, kedy trva silny dazd dlhsie nez 10-20 minut, kedy méze na jednom mieste spadnut
viac ako 100 mm zrazok, ¢o uz moze spdsobit prudké, kratkodobé rozvodnenie malych potokov,
alebo aj inak suchych koryt bez trvalého toku. NajvacsSie problémy pri tychto druhoch povodni
sposobuje velkd dynamicka sila vody ajej unasaného materidlu. Situaciu potom nezriedka
komplikuju nedostatocné kapacitné alebo zanesené priepustky a mostiky, za ktorymi sa voda
vzduva.

Povodiova situacia je stav, ked hrozi nebezpecenstvo povodne alebo povoden uz vznikla [65].

Povodnové riziko je kombinacia pravdepodobnosti vyskytu povodne a jej potencidlnych nepriaznivych
dosledkov na ludské zdravie, Zivotné prostredie, kultirne dedi¢stvo a na hospodarsku ¢innost [65].
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Tab. 2-8 Stupne povodnovej aktivity [65]

STUPEN PA CHARAKTERISTIKA UROVNE RIZIKOVYCH FAKTOROV

Nastava pri dosiahnuti vodného stavu alebo prietoku ur¢eného v povodriovom plane a pri stipajucej

1. stupen povodiiovej tendencii hladiny vody; spravidla je to stav, ked sa voda vylieva z koryta vodného toku a dosahuje

aktivity patu hradze pri ohradzovanom vodnom toku a ak hladina vody stupa a je predpoklad dosiahnutia
brehovej ciary koryta neohradzovaného vodného toku.

Vyhlasuje sa pri stupajlcej tendencii hladiny vody, na neohradzovanych vodnych tokoch, ak hladina
vody v koryte vodného toku dosiahne brehovu ciaru a ma stupajucu tendenciu, pocas topenia
snehu, ak vodou unasané predmety vytvaraju v koryte vodného toku, na mostoch alebo na
priepustoch bariéru, pricom hrozi zatarasenie prietokového profilu a vyliatie vody z koryta vodného
toku, pri chode ladov na vyssie polozenych usekoch vodnych tokov v povodi.

2. stupen povodiovej
aktivity

Vyhlasuje sa na neohradzovanom vodnom toku pri prietoku presahujiucom kapacitu koryta vodného
toku, na ohradzovanom vodnom toku pri nizSom stave ako je vodny stav uréeny pre lll. stupen
povodriove] aktivity, ked' Il. stuperi povodriovej aktivity trva dlhsi ¢as alebo ak za¢ne premokat
hradza, ked vodou unasané predmety vytvorili v koryte vodného toku, na mostoch alebo
priepustoch bariéru a voda sa vylieva z koryta vodného toku a méze spdsobit povodriové skody.

3. stupen povodriovej
aktivity

Zosuvy

Svahovd deformacia je charakterizovana ako ,vyslednd morfologickd forma svahového pohybu
vyvolaného pésobenim gravitdcie, pri ktorom sa vytvorilo teleso odlisujuce sa od okolitého horninového
prostredia zmenou vonkajsieho tvaru, polohy alebo objemu, resp. vnutornej struktury” [63].

Svahové pohyby predstavuju jeden z najvyznamnejSich geodynamickych javov na Slovensku. Zaberaju
priblizne 5,25 % z celkovej rozlohy Uzemia. Svahové deformacie ohrozuju priblizne 98,8 km dialnic a ciest
. triedy, 571 km ciest Il. a lll. triedy, 62 km Zeleznic, 11 km nadzemnych vedeni, 3,5 km ropovodov, 101
km plynovodov, 291 km vodovodov a takmer 30 000 pozemnych stavieb [64].

Nachylnost svahu na zosuvanie vyplyva z geologickej Struktlry svahu priaznivej pre vznik svahovych
pohybov, hydrogeologickych pomerov ako aj intenzivnej antropogénnej ¢innosti. Medzi zakladné faktory
ovplyvnujuce vznik svahovych pohybov patria zmeny konfiguracie svahu, zrazkové a teplotné anomalie,
otrasy a iné impulzy [63]. Vznik zosuvov predstavuje teda sekundarne prirodné riziko, ktoré moze byt vo
vyznamne]j miere ovplyvnené extrémnymi prejavmi zakladnych klimatickych premennych ako napr. silné
daZde, snehové javy, namrazové javy, burkové javy ale tiez dalSimi sekunddrnymi rizikami ako sucho
a povodne. V dosledku zmeny klimy a stvisiacemu ndrastu extrémnych prejavov prirodnych rizik mozno
v buducnosti oéakéavat zvyseny narast vzniku zosuvov, dokonca aj v Uzemiach potenciédlne stabilnych z
hladiska svahovych deformdcii.

Sucho a poziare

Sucho

S bezzrazkovym pocasim a obzvlast dlhotrvajicimi vy$simi teplotami vzduchu je ¢asto spojené sucho.
Zakladnou podmienkou sucha je nedostatok zrazok. Podla dominujucich prejavov sucha moZno
rozliSovat:

e meteorologické sucho - zaporna odchylka zrazok od normalu v priebehu urcitého casového
obdobia

- 1. ETAPA - ZavereCna sprava Strana 79



METODICKA PRIRUCKA POSUDZOVANIA DOPADOV ZMENY KLIMY NA VELKE PROJEKTY V SEKTORE DOPRAVA ,
Rizikové aspekty dopadov zmeny klimy na dopravnu infrastrukturu v SR

Vyskumny Ustav dopravny

e pddne sucho — polnohospodarske sucho, nedostatok vlahy pre plodiny
e hydrologické sucho - vyznamné znizenie hladin vodnych tokov

V podmienkach SR zabezpecuje monitoring sucha Slovensky hydrometeorologicky Ustav
prostrednictvom indexov sucha — SPEI (Standardizovany zrazkovy a evapotranspiracny index), SPI
(Standardizovany zrazkovy index) a Palmerov CMI index (angl. Crop Moisture Index), ktory okrem zrazok
a evapotranspiracie zohladnuje aj pédnu vlhkost. V nasledujicej tabulke je uvedend klasifikdcia obdobi
podla indexov SPI a SPEI.

Tab. 2-9 Klasifikacia obdobi podla SPI a SPEII
(zdroj: SHMU, 2017); [33]

OBDOBIE HODNOTA INDEXU

extrémne vihké obdobie viac alebo rovné 2

vel'mi vlhké obdobie 1,5a71,99

mierne vihké obdobie 1az1,49

podmienky blizke normalnym podmienkam -0,99 a7 0,99

mierne suché obdobie -1az-1,49

velmi suché obdobie -1,5az-1,99

extrémne suché obdobie menej alebo rovné ako -2
PoZiare

Dosledkom sucha su aj podmienky k fahSiemu vzniku a Sireniu poZiarov. Obdobie mozného vyskytu
lesnych poziarov je v mesiacoch april - oktéber. Model pre stanovenie stupfiov poziarneho
nebezpeclenstva v lesoch je zaloZeny na verifikovanom vypocte pddno-klimatického koeficienta sucha.
Vstupnymi Udajmi do modelu si meteorologické a fenologické uUdaje a podne charakteristiky.
Meteorologické udaje su: priemerna dennd teplota vzduchu a denny dhrn atmosférickych zrazok,
fenologické Udaje zahriiuju nastupy zalistovania vybranych lesnych stromov. P6dnou charakteristikou je
vyuzitelnd vodna kapacita, urcena v zavislosti od hibky podneho profilu
a nadmorskej vysky [74].

Cas zvy$eného nebezpecenstva vzniku poZiaru je obdobie, ktoré vyhlasi okresné riaditelstvo Hasi¢ského
a zachranného zboru pre celé Gzemie okresu alebo Cast Uzemia okresu. Dovodom na vyhlasenie ¢asu
zvy$eného nebezpedenstva vzniku poZiaru je najma [34]:

e suché a teplé pocasie trvajlce najmenej pat po sebe nasledujucich dni alebo

e zvySeny vyskyt poZiarov lesa alebo travnatych porastov v priebehu troch po sebe
nasledujucich dni, alebo

e ak poZiarne nebezpelenstvo v lesoch na prislusnom Uzemi dosiahlo aspon stupen vysoké
poziarne nebezpecenstvo v lesoch podla stanovenia stupna poZiarneho nebezpecenstva v
lesoch Slovenskym hydrometeorologickym Ustavom.
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V désledku sucha a pretrvavajucich vysokych hordcav bez zrdzok moze dochadzat k poziarom suchej
vegetacie v blizkosti liniovej stavby, ktoré moze viest k poskodeniu infrastruktury, objektov a zariadeni,
znizeniu bezpecénosti dopravy, vzniku inych dopravnych obmedzeni veducich az k uzatvoreniu dopravy.

Tab. 2-10 Stupne poZiarneho nebezpecenstva lesov
(Zdroj: SHMU, 2017), [74]

STUPEN CHARAKTERISTIKA UROVNE RIZIKOVYCH FAKTOROV

Kumulovana suma atmosférickych zrazok znacne prevysuje vypar, vihkostné pomery vo vrchnej vrstve

Velmi nizke pbédneho profilu st vihké az mokré.

Nizke Kumulovana suma zrazok v lese mierne prevysuje vypar, vrchna vrstva pody v lese je vihka.

Stredné Kumulovand suma zrazok v lese je mierne nizsia ako vypar. Vrchna vrstva lesnej pody je mierne vihka.
Vysoké Kumulovana suma zrazok v lese je nizsia ako vypar. Vrchnd vrstva lesnej pody je sucha.

Kumulovana suma zrazok v lese je znacne nizsia ako vypar. Vrchnd vrstva lesnej pody je presusena, stopy

Vel'mi vysoké L
sucha su viditelné aj na poraste.

Hmly

Hmla je atmosféricky aerosdl zloZzeny z velmi malych vodnych kvapiek alebo ladovych krystalikov,
rozptylenych vo vzduchu. Pri hmle je vysoka relativna vlhkost vzduchu, ¢asto az 100 %. Hmla vznika pri
poklese teploty vzduchu pod rosny bod. V mestdch, kde je vysokad koncentracia Skodlivin vo vzduchu,
ktoré pbésobia ako kondenzacné jadra, staci len pribliZenie sa teploty vzduchu k teplote rosného bodu a
uZ je mozné spozorovat hmlu [67].

vvs

Vyskyt hmiel, odhliadnuc od vy3Sich horskych pol6h, je viazany najma na teplotné inverzie a naveterné
efekty. Vacsina hmiel vznika za pokojného pocasia najma v dolinach a kotlinach, a to prevazne na jesen a
v zime. Na hordch vznika hmla vtedy, ked su vrcholky zahalené oblakmi. [75]

Hmly zo vSeobecného hladiska obmedzuju bezpec¢nost dopravy. Dévodom je znizenie rozhladovych
pomerov vodi¢ov pod 1 km. Pre predmetny jav st vydavané aj meteorologické vystrahy SHMU, kedy
méze dochadzat k zniZeniu viditelnosti na Grover 30 m az 500 m.

2.4 PRIKLADY MOZNYCH DOPADOV ZMENY KLIMY NA DOPRAVNU INFRASTRUTKURU
SR V JEDNOTLIVYCH SUBSEKTOROCH DOPRAVY

Pri definovani moZnych dopadov zmeny klimy na dopravnu infrastruktiru vychadzame z nasledovnych
oficidlnych dokumentov zaoberajucich sa problematikou zmeny klimy ajej dopadov na jednotlivé
sektorové odvetvia vratane dopravy v SR:

e Stratégia adaptacie SR na nepriaznivé désledky zmeny klimy (2014, akt. 2018), [13]

e Dosledky klimatickej zmeny a moZné adaptaéné opatrenia v jednotlivych sektoroch (2011), [51].
Na ich doplnenie uvadzame dalsie priklady moznych dopadov zmeny klimy na dopravnu infrastrukturu
zhromazdené v prilohe 1 pracovného dokumentu utvarov Eurdpskej komisie Prispésobenie

infrastruktury zmene klimy (SWD (2013) 137), ktoré su pouZivané ako referenéné ramce v réznych
stvisiacich dokumentoch EU. Tento zoznam moinych rizik a ohrozeni dopravnej infrastruktiry
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v sUvislosti so zmenou klimy je syntézou poznatkov ziskanych na jednej strane z realizacie vedecko-
vyskumnych studii a projektov (napr. eurdpsky projekt WEATHER) zameranych na analyzu dopadov
zmeny klimy na infrastrukturu, ale predovsetkym zo zaznamenanych redlnych obmedzeni, poskodeni
alebo destrukcii dopravnej infrastruktiry spésobenych prirodnymi rizikami po celom svete. Okrem
potencialnych rizik a ohrozeni infrastruktary su v tabulkach uvedené aj ¢asové obdobia ocakavaného
negativneho dopadu zmeny klimy a predpoklad zasiahnutych regiénov EU v tychto ¢asovych obdobiach.

Podla Stratégie adaptdcie SR na nepriaznivé désledky zmeny klimy sa extrémne poveternostné javy budu
v dopravhom sektore prejavovat okamzite, intenzivne a s vyraznymi negativnymi désledkami, co
povedie k zvy$eniu dopravného ¢asu na prepravu tovarov, prediZeniu asu cestovania a zvy$eniu
pravdepodobnosti nehdd a poskodenia dopravnej infrastruktury. Vysoké a nizke teploty, intenzivne
burky a snehové kalamity, ktorych frekvencia a intenzita sa v dosledku zmeny klimy bude zvySovat,
sposobia vazne komplikacie pre takmer vSetky druhy dopravy [13]. Prehlad moZnych dopadov zmeny
klimy na dopravnu infrastruktaru v SR znazornuje nasledujica tabulka (Tab. 2-11).

Tab. 2-11 Prehlad moznych dopadov zmeny klimy na sektor dopravy
(Zdroj: MZP SR, 2017), [13].

DOPRAVNY MOD PREJAVY ZMENY KLiMY DOSLEDKY ZMENY KLiMY

Odstavky cestnych komunikacii, obchadzky, poskodenie
cestnej infrastruktury, mozné zvysenie poctu dopravnych
nehod

Extrémne prejavy pocasia — burky,
zaplavy

Zhorsené meteorologické
podmienky — dazd, sneh,
Cestna doprava poladovica, hmla

Znizenie bezpecnosti a plynulosti dopravy, dopravné
obmedzenia, mozné zvysenie poctu dopravnych nehod

Zvysené poziadavky na zimnud Gdrzbu, moznost
poskodzovania krytu vozovky, vyssie naroky na kvalitu
krytu vozovky, mozné zvysenie poctu dopravnych nehéd

Zhorsené zimné podmienky — Casté
snezenie, vietor, dlhé trvanie zimy

Svahové zosuvy Zavalenie dopravnych tras

Prerusenie prevadzky na letiskach, poskodenie
infrastruktury a zariadeni, zrusenie alebo oneskorenie
letov

Extrémne prejavy pocasia — burky,
zaplavy

Leteckd doprava
Zhorsené meteorologické
podmienky — dazd, sneh, Oneskorenie letov
poladovica, hmla

Extréme prejavy pocasia —burky, Prerusenie dopravy, vyluky, poskodenie infrastruktiry

zaplavy
Zelezni¢na doprava Zhorsené zimné podmienky — Casté Zvysené poziadavky na zimnu udrzbu, poskodzovanie
snezenie, vietor, dlhé trvanie zimy kolaji a vyhybiek
Zosuvy pody Zavalenie trate

Extrémne prejavy pocasia — burky,  Prerusenie plavebnej prevadzky na vodnej ceste, vyluky,
zéplavy, sucha poskodenie infrastruktury
Vodna doprava
Zhorsené zimné podmienky — ¢asté Zamfzanie tokov, prerusenie plavebnej prevadzky na
snezenie, vietor, dlhé trvanie zimy vodnej ceste, problémy s ladochodmi
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Mieru rizik negativnych dopadov zmeny klimy na sektor dopravy SR v jednotlivych dopravnych
subsektoroch vyjadrenu pre jednotlivé samospravne kraje znazornuje nasledujuca tabulka (Tab. 2-12).
Tab. 2-12 Miera rizik negativnych dopadov zmeny klimy na dopravné subsektory v jednotlivych samospravnych

krajoch SR
(Zdroj: Mindas, 2011); [51]

VYSSi UZEMNY CELOK
SUBSEKTOR

DOPRAVY

Cestna vysoké mierne mierne mierne vysoké vysoké vysoké vysoké
doprava riziko riziko riziko riziko riziko riziko riziko riziko
Zeleznitna mierne mierne mierne mierne mierne vysoké vysoké vysoké
doprava riziko riziko riziko riziko riziko riziko riziko riziko
Letecka mierne minimdlne  minimalne  minimalne mierne minimalne mierne mierne
doprava riziko riziko riziko riziko riziko riziko riziko riziko
Vodna mierne mierne mierne minimdlne  minimalne  minimdlne  minimdlne = minimalne
doprava riziko riziko riziko riziko riziko riziko riziko riziko

2.4.1 CESTNA DOPRAVA

Podla [51] sa na Slovensku o¢akavaju nasledujuce dopady zmeny klimy na cestnd dopravu:

e na hlavnych koridoroch negativne ovplyviiovand aj v buduicnosti najmd v zimnom obdobi
(snehova pokryvka, namraza, poladovica, vietor) v horskych oblastiach a vyssie polozenych
horskych priechodoch stredného a severného Slovenska, napr. Donovaly, Certovica, Besnik,
Sturec, Cesta Slobody v Tatranskej oblasti — hlavne jej zdpadnd ¢ast od Smokovca po
Podbanské,

vvs

e v najvyssich usekoch koridorov cestnej dopravy v oblasti Strbského plesa a Certovice je mozné
ocakavat zvySené Uhrny snehovych zrdzok v zimnom obdobi,

e 7 hladiska cestnej dopravy v niZinach moZno predpokladat pokles snehovych zrazok, poctu
mrazovych dni, pripadne dni s poladovicou,

e zvysSi sa celkova variabilita désledkov zmeny klimy na cestnud dopravu — od pozitivnejsich

vvs

dopadov v niZinach po negativnejSie dopady v najvyssich polohach.

V nasledujlcej tabulke (Tab. 2-13) su uvedené priklady moznych negativnych dopadov zmeny klimy na
cestni dopravu definované pre Uzemie Eurdpy s vymedzenim casového obdobia ocakavaného
negativneho dopadu zmeny klimy a predpokladu zasiahnutych regiénov EU v tomto ¢asovom obdobi.
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Tab. 2-13 Priklady moznych dopadov zmeny klimy na cestnu dopravu

SUCASTI KLIMATICKY

INFRASTRUKTURY JAV

Vysoké teploty

Extrémne
zrazky / zéplavy

Cesty, vratane
mostov, tunelov, a
pod.

Extrémne
burky

Vseobecne

Vysoka
zrazkova
¢innost

Kanalizaény systém

2.4.2 ZELEZNICNA DOPRAVA

(Zdroj: Eurdpska komisia, 2013); [56]

CASOVY RAMEC
OCAKAVENEHO DOPADU
ZMENY KLiMY

zhorsenie stavu komunikacii,
poklesy

poskodenie asfaltovych povrchov
pokles Zivotnosti asfaltovych
povrchov, trhliny

zvysenie rizika poZiarov moze
viest k poskodeniu infrastruktury
expanzia mostov

Stredne negativny
(2025;2080) az vysoko
negativny (2080)

poskodenie infrastruktdry,
chodnikov, podmyvanie

komunikacii

hromadenie vody

podmytie Stredne negativny (2025)
zaplavovanie podjazdov, aZz vysoko negativny (2080)
podchodov

odvodnovacie systémy
rizika zosuvov pody
narusenie stability nasypov

poskodenie infrastruktdry v
dosledku vyvratenia
stromov/vegetécie
uzatvorenie dopravy

prevadzkové obmedzenia,
zniZenie rychlosti

cestné uzavierky alebo znizenie
bezpecénosti cestnej premavky
narusenie ¢asového
harmonogramu prepravy (tovar, -
pasazieri)

zasadné zniZenie pohodlia
dopravy

zvysenie nakladov na opravy a
udrzbu

nedostato¢nost kanalizaéného
systému, zaplavovanie ciest a
znecistenie vody

Stredne negativny (2025)
az vysoko negativny (2080)

ZASIAHNUTE
REGIONY EU

Juzna EU (2025)

Celd EU

Celd EU

Podla [51] sa na Slovensku o¢akavaju nasledujuce dopady zmeny klimy na Zelezni¢nud dopravu:

e ocCakavaju sa pozitivnejSie dosledky zmeny klimy z hladiska teploty vzduchu v kotlinach a

horskych oblastiach, negativnejsie dosledky sa mozu prejavit extrémne vysokymi teplotami

vzduchu v lethom obdobi v nizinach,
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e 7z hladiska Zelezni¢nej dopravy a atmosférickych zrdzok méze nastat v chladnejsej Casti roka v
kotlindch a horskych oblastiach ich zvySenim negativne ovplyvnenie tohto druhu dopravy.

V nasledujucej tabulke (Tab. 2-14) su uvedené dalSie priklady moZnych negativnych dopadov zmeny
klimy na infrastrukturu Zelezni¢nej dopravy o¢akavané v buducnosti na eurépskom kontinente.

Tab. 2-14 Priklady moznych dopadov zmeny klimy na Zelezni¢nt dopravu
(Zdroj: Eurépska komisia, 2013); [56]

SUCASTI KLIMATICKY

INFRASTRUKTURY JAV

CASOVY RAMEC

OCAKAVENEHO

DOPADU ZMENY
KLimy

ZASIAHNUTE REGIONY

EU

Juzna Eurdpa -

e vybocenie kolaji ,
. - stredne negativny
e Unava materialu ,
e nestabilita ndsvou Stredne negativny do 2025 a vysoko
Vysoké bifita nasypu , (2025;2080) a2 negativny do 2080
e prehrievanie zariadeni (vetranie . , .
teploty vysoko negativny Vychodn3,

Snehové javy

motora)
zvysené riziko poZiaru - poskodenie
infraStruktiry

namraza na vlakoch a trakénych

(2080)

Stredne negativny

zapadnd a stredna
Eurdpa - stredne
negativny do 2080

Severna a Stredna EU

/ ndmraza vedeniach (2025;2080)
e poskodenie infrastruktury Stredne negativny
Kolaje Extrémne désledkom zaplav a/alebo zosuvov (2025;2080) az Cela EU
zrazky e podmytie konstrukcie vysoko negativny
e narusenie stability ndsypu (2080)
e poskodenia infrastruktury ako su
Extrémne signaliza¢né zariadenia, elektrické ) )
burky kable a pod., napr. v dosledku
vyvratenia stromov
e zniZenie bezpecnosti
e zvySenie nakladov na opravy
Vseobecne a udrzbu - -
e narusenie ¢asového harmonogramu
prepravy (tovar, pasazieri)
2.4.3 VODNA DOPRAVA

Podla [51] sa na Slovensku v buduicnosti oCakdva, Ze vnutrozemska vodna doprava realizovana na
Dunaji, Morave a dolnom toku Vahu bude negativne ovplyviiovana znizenim prietokov v letnom obdobi.

Dalsie priklady moznych dopadov zmeny klimy na vodnt dopravu ocakdvané v budutcnosti na tGzemi
Eurdpy su uvedené v nasledujucej tabulke (Tab. 2-15). Ocakava sa, Ze zmenou klimy budd dotknuté
nielen vodné cesty ale tiez infrastruktura vodnej dopravy vratane pristavov.
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Tab. 2-15 Priklady moznych dopadov zmeny klimy na vodnu dopravu

SUCASTI KLIMATICKY JAV

INFRASTRUKTURY

Vysoky prietok riek
(napr. vplyvom
extrémnych zrazok,
topenia snehu)

Nizky prietok riek
(napr. z dévodu

) ) sucha)
Vnutrozemska

vodna doprava

Ladové plochy riek

VsSeobecne:

Extrémna burkova
¢innost

Povodne / zosuvy

Pristavy pody

Vseobecne:

2.4.4 LETECKA DOPRAVA

(Zdroj: Eurépska komisia, 2013); [56]

plavebnd priechodnost pod mostami
rychlostné obmedzenia z dévodu
nestability hradze

obmedzenia suvisiace s nosnostou
plavidiel

problém s navigaciou plavidiel,
rychlostné obmedzenia

vytvaranie ladovych zataras a
ladochodov

poskodenie navigacnych zariadeni,
infrastruktary

narusenie casového harmonogramu
prepravy (tovar, pasazieri)

zasadné znizenie pohodlia
prerusenie vnutrozemskej lodnej
dopravy

devastacia infrastruktdry

prerusenie, obmedzenia tovarovych
tokov

narusenie ¢asového harmonogramu
prepravy (tovar, pasazieri)

zasadné zniZenie pohodlia

zvysenie nakladov na opravy a udrzbu

oo

Vyskumny Ustav dopravny

CASOVY RAMEC

OCAKAVENEHO

DOPADU ZMENY
KLiMY

ZASIAHNUTE
REGIONY EU

Stredne negativny

(2080) Celd EU
e juina,
Stredne negativny zapadn’a a
. stredna EU
(2025) az vysoko
negativny (2080) (2025)
g Y vychodna
EU (2080)
Stredne negativny
(2025) a? vysoko Celd EU

negativny (2080)

Podla [51] sa o¢akdvaju nasledujice dopady zmeny klimy na leteckd dopravu:

o |etecka doprava bude nachylnejSia na jej ovplyviiovanie extrémnymi poveternostnymi javmi,
letiskd v Bratislave a KoSiciach budu negativne ovplyviiované nebezpeénymi klimatickymi javmi v
zimnom obdobi (poladovica, snehova pokryvka).

V nasledujucej tabulke (Tab. 2-16) su uvedené dalsie priklady moznych dopadov zmeny klimy na leteckd

dopravu a jej infrastrukturu spracované Eurépskou komisiou pre Uzemie Eurdpy.
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Tab. 2-16 Priklady moznych dopadov zmeny klimy na leteckd dopravu
(Zdroj: Eurépska komisia, 2013); [56]

CASOVY RAMEC
SUCASTI KLIMATICKY OCAKAVENEHO ZASIAHNUTE REGIONY

INFRASTRUKTURY JAV DOPADU ZMENY EU
KLiMmY

e vysSia spotreba energie na
chladenie letiska

e degraddcia povrchov a zakladov , e Juind EU (2025)
. : | [ Stredne negativny , X
Vysoké letiskovych drah . e  Zapadna,
R . . (2025) az vysoko i .
teploty e zniZena ucinnost spalovania negativny (2080) vychodna a
motorov stredna EU (2080)
e zniZenie vzletovej dizky a zvy$enie
dizky pristavacich drah
e Skody na vzletovych a pristavacich
Zvysena drahach a dalsej infrastrukture Stredne negativny
zrdzkova spOsobené zéplavami (2025) az vysoko Celd EU
Letiskd, vratane ginnost o prekrogenie kapacity negativny (2080)

vzletovych a odvodriovacieho systému letiska
pristavacich drah

e poskodenie zariadeni
(komunikacné a naviga¢né
Extrémne systémy, systém spracovania
burky letovych dat),
e ohrozenie leteckej prevadzky na
letisku vplyvom silného vetra

e prerusenie plynulého a
usporiadaného toku letovej
VSeobecne prevadzky - -
e pravidelné uzavierky na letiskach
e zvysenie nakladov na udrzbu
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Posudzovanie dopadov zmeny klimy vo faze projektovej pripravy, realizacie a prevadzky
infrastruktarnych projektov v sektore doprava

3. POSUDZOVANIE DOPADOV ZMENY KLIMY VO FAZE PROJEKTOVE)
PRIPRAVY, REALIZACIE A PREVADZKY INFRASTRUKTURNYCH PROJEKTOV
V SEKTORE DOPRAVA

3.1 ZIVOTNY CYKLUS PROJEKTU A PROJEKTOVA DOKUMENTACIA
INFRASTRUKTURNYCH PROJEKTOV V SEKTORE DOPRAVA V PODMIENKACH SR

3.1.1 ZIVOTNY CYKLUS PROJEKTU

V zmysle noriem STN radu ISO 9000 (Systémy manazérstva kvality) sa pojem projekt chape ako jedinecny
proces, ktory sa skladd zo suboru koordinovanych a riadenych cinnosti s ddtumom zacatia a dokoncenia,
vykonavanych na dosiahnutie ciela zodpovedajuceho Specifickym poziadavkam, vratane casovych,
nakladovych a zdrojovych obmedzeni.

Zivotny cyklus projektu je sled jeho faz od projektového zdmeru aZ po vytvorenie vysledného produktu a
zakoncenie projektu. V praxi sa mozno stretnut s rozdielnymi nazormi na zivotny cyklus projektu a s
rozdielnym vyznamom pojmov faza a etapa projektu. Niektora literatura poklada pojem faza projektu a
etapa projektu za synonymum. Napriklad v norme STN ISO 10006 sa pojem , project phases” preklada
ako ,etapy projektu”. Ina literatira vyuZiva pojem fdza projektu na oznalenie jednotlivych casti
Zivotného cyklu projektu a pojem etapa projektu na oznacenie relativne samostatnych, vecne
odlisitefnych a ucelenych casti fazy, ktoré su zvycajne oddelené milnikmi [80].

Zivotny cyklus projektu podla metodiky Organizacie Spojenych narodov pre priemyselny rozvoj — UNIDO
(angl. United Nations Industrial Development Organization) je charakterizovany nasledujucimi fazami
investiéného cyklu:

1. Predinvesticna faza (predbeiné planovanie a priprava projektového zameru),
2. Investicnd fdaza (podrobné planovanie a realizacia projektu),
3. Fdza uZivania a vyhodnotenia (tiez oznacovana ako operacna faza).

Celkom odlisny Zivotny cyklus projektu uvadza norma STN ISO 10006 (Systém manaZérstva kvality.
Navod na manazérstvo kvality v projektoch), ktord definuje tieto fazy projektu:

1. Koncepcia projektu (definovanie projektu, tvorba projektového zameru),
2. Vyvoj projektu (detailné planovanie projektu),

3. Realizacia projektu

4. Zakoncenie projektu

Obrazok (Obr. 3-1) zobrazuje postupnost faz zZivotného cyklu projektu a porovnava metodiku UNIDO
(vlavo) a pristup normy STN ISO 10006 (vpravo), [80].
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A—- KONCEPCIA PROJEKTU A _
(DEFINOVANIE PROJEKTU) =
R ]
g
g
=]
B S
b o
- - wn
PREDINVESTICNA FAZA c N
=y
wl
o
D
ROZHODNUTIE
0O SCHVALENI VYRADENIE

B-—VYVOJ PROJEKTU
(DETAILNE PLANOVANIE)

INVESTICNA FAZA

C— REALIZACIA PROJEKTU

FAZA UZIVANIA A
VYHODNOTENIA

D - ZAKONCENIE PROJEKTU

Obr. 3-1 Fazy zivotného cyklu projektu podla UNIDO a STN ISO 10006
(zdroj: Vsetecka, 2007); [80]

Zivotny cyklus projektu nie je Zivotny cyklus jeho produktu, ani podniku. Tabulka (Tab. 3-1) nazorne
porovnava rozne Casti a fazy Zivotného cyklu stavebného diela, fazy investicného cyklu podla UNIDO a
iné nadvazné ¢lenenia pojmov, s ktorymi sa modze manazér projektu a projektovy tim stretndt najma pri
rieSeni investi¢nych projektov.

Zaciatky a konce faz a etap byvaju milnikmi projektu. Milnik je vyznamnd udalost projektu, ktora sa
vyuZiva na priebeZnu kontrolu napredovania prac na projekte z hladiska ¢asu, zdrojov a kvality [80].
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Tab. 3-1 Zivotny cyklus projektu
(Zdroj: Vsetecka, 2007); [80]

OBSTARAVANIE VYUZiVANIE LIKVIDACIA
n PRED'EXZE:\T'CNA INVESTICNA FAZA OPERACNA FAZA

F) Zmena
A) Predprojektova faza B) Projektova faza C) Realizacna faza D) Skoncenie vystavby E) VyuZivanie stavby zdmeru
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Legenda (k riadkom):

1. Trizakladné Casti Zivotného cyklu stavebného diela

Fazy investi¢ného cyklu podla UNIDO

Fazy Zivotného cyklu stavebného diela

Etapy Zivotného cyklu stavebného diela

Vysledky kalkulacie z pohladu obstardvatela/pouzivatela
Odporucané spodné limity presnosti vysledku kalkulacie

ok WwN
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Z hladiska pripravy investi¢nych zamerov v sektore doprava je obdobny pristup ¢lenenia Zivotného cyklu
projektu definovany priamo v Strategickom plane rozvoja dopravnej infrastruktiry SR do roku 2020
(Tab. 3-2) avyplyva z eurdpskych a vnutrostatnych zavaznych predpisov. Najméa z dévodu najvacsieho
objemu investi¢nych akcii v strednodobom horizonte financovanych z prostriedkov EU, dokument
vyzaduje dbsledné nasledovanie jednotlivych nélezZitosti/etap Zivotného cyklu projektu a slvisiacej
projektovej dokumentacie najma v predrealizacnych etapach. Suvisiaca projektovd dokumentdcia pre
jednotlivé fazy zivotného cyklu projektu je v tabulke (Tab. 3-2) zvyraznena tu¢nym pismom.

Potrebu realizacie jednotlivych etdp je potrebné posudzovat pripad od pripadu. Niektoré mézu byt
zltcené, niektoré v odévodnenych pripadoch aj vynechané. Na druhej strane v zloZitejSich pripadoch
mé&zu byt naopak doplnené o rézne dodatocné progndzy, prieskumy a analyzy.

Tab. 3-2 Fazy a etapy zivotného cyklu investi¢nych projektov v sektore doprava [14]

ZaA L L B ETAPY ZIVOTNEHO CYKLU PROJEKTU/SUVISIACA DOKUMENTACIA

PROJEKTU

Technické studie
Faza predinvesti¢nej Stadia realizovatelnosti
pripravy Proces EIA
Stabiliz4cia trasy v Gzemnych planoch obci a VUC
Stavebny zamer a dokumentdcia na izemné rozhodnutie
Uzemné rozhodnutie o umiestneni stavby
Faza investi¢nej pripravy /  Dokumenticia na stavebné povolenie
projektova priprava Rozhodnutie o trvalom vynati pédy z PPF a LPF
Majetkovo pravne vysporiadanie (vykupy a vyvlastnenie)
Stavebné povolenie
Dokumentacia na ponuku
Vyber zhotovitela stavby
Odovzdanie staveniska
Komplexna dozorna ¢innost stavebnych prac
Autorsky dozor projektanta
Faza realizacie/vystavba
Preberacie konanie
Dokumentacia skutocného realizovania stavby
Kolauda¢né konanie
Zaverecné technické a ekonomické hodnotenie dokoncenej verejnej prace
Prevod spravy alebo vlastnictva vyvolanych investicii

UZivanie stavby

3.1.2 STUPNE PROJEKTOVE) DOKUMENTACIE INFRASTRUKTURNYCH PROJEKTOV V SEKTORE
DOPRAVA

Poziadavky na obsah arozsah poZadovanej projektovej dokumentacie na vystavbu ciest vyplyvajuce
z prislusnych vseobecnych zdvaznych predpisov su pre subsektor cestna doprava zhromazdené v TP 019
Dokumentacia stavieb ciest [47]. Pre podsektor Zeleznicnd doprava nie suU pozZiadavky na projektovu
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dokumentdciu jednotne zhrnuté, avsak v tomto pripade su uplatiované konkrétne vseobecne zavazné
pravne predpisy a vykondvacie predpisy k nim.

Clenenie projektovej dokumentdacie dopravnych stavieb podla [47] rozdelené do jednotlivych faz
pripravy investi¢nych zdmerov je nasledujuce :

1. Predinvesti¢na priprava projektu
o 3tudie (ST)
o Technické $tudie (TS)
o Zamer a sprava o hodnoteni (EIA)
o Specialne $tudie
2. Investicna priprava projektu
¢ dokumentaciu stavebného zdmeru (DSZ)
e dokumentdaciu na tizemné rozhodnutie (DUR)
¢ dokumentdciu na stavebné povolenie (DSP)
3. Realizacna faza projektu
¢ dokumentdcia na realizaciu stavby (DRS)
¢ dokumentdciu na ponuku (DP)
¢ dokumentaciu skutocného realizovania stavby (DSRS)

e zaverecCné technické a ekonomické hodnotenie dokoncenej verejnej prace (hodnotenie
verejnej prace HVP).

Na nasledujucej schéme (Obr. 3-2) je znazorneny priklad ¢asového harmonogramu pripravy projektu
v jednotlivych stuprioch projektovej dokumentdcie v predinvestic¢ne] a investi¢nej faze Zivotného cyklu
projektu spracovany pre juzny variant dialnice D1 v Useku Turany-Hubova. Obsahuje optimalnu dizku
jednotlivych aktivit pripravy v mesiacoch definovani v zmysle zakonnych leh6ét apodla lehét
odsledovanych na doteraz pripravovanych projektoch v sektore doprava. Aj napriek tomu, Ze predmetny
projekt je vysoko problematicky vo viacerych aspektoch jeho pripravy, ide o jediny takyto projekt
dialni¢nej infrastruktury v podmienkach SR, ktory v predchadzajicich obdobiach nebol spracovany
v Ziadnom so stupriov projektovej dokumentdcie, ako vacsina obdobnych projektov (Usekov) dialnice D1
a teda poskytuje relevantny priklad ¢asového harmonogramu pripravy takychto investiénych opatreni
v kontinudlnom slede aktivit.

Casové trvanie predinvesti¢nej pripravy projektu je 32 mesiacov a investi¢nej pripravy projektu 60
mesiacov.
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[Technicks studia 8
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Vypracovanie a dodanie 7] 3
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Obr. 3-2 Casovy harmonogram postupu pripravy projektu juzného variantu dialnice D1 Turany-Hubova
(Zdroj: VUD, 2013), [57]
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3.1.2.1 Projektova dokumentdcia predinvesticnej pripravy projektu

Studie (ST) sa spraclvaju na vietky nové stavby, ktoré vyzaduju vyriedit zakladné problémy, sliZia ako
zakladny podklad na vypracovanie naslednej dokumentacie stavby. Studie sa spracuvaju aj s cielom
zdokumentovania vychodiskovych udajov a podkladov na rozhodovaci proces v Stadiu posudenia
vplyvov pripravovanych cinnosti (stavby) na Zivotné prostredie podla zdkona ¢. 24/2006 Z.z, o
posudzovani vplyvov na Zivotné prostredie a o0 zmene a doplneni niektorych zakonov:

Zakladné typy studii podla naplne su:
e technické (TS, SU)
e environmentalne, t.j. zdmer, sprava o hodnoteni podla zakona ¢. 24/2006 Z. z.,

e Specidlne, t.j. hlukova, emisnd, dopravno—inzinierska, ekonomicka, strategickd, planovacia,
vyhladdvacia, dopravno-urbanistickad, Studia rizik vystavby a prevadzky, koncepcna a pod.

Technické studie

Predmetom technickej Studie je spravidla navrh trasy cesty vo viacerych variantoch. Trasa sa navrhne vo
véetkych redlnych i technicky naroénych polohach v danom uzemi. Vysledkom TS je odporucanie
technicko-ekonomicky vhodnych navrhov trasy, ktorych ndklady su v uritom rozpati od ekonomicky
najvyhodnejsieho variantu, pricom su zohladnené aj zasady ochrany Zivotného prostredia. Pri ostatnych
rieSenych trasach sa uvedie zdévodnenie ich nevhodnosti (neprijatelnosti), [47].

Studia uskutoénitelnosti

Specidlnym typom technicko-ekonomickej $tudie Standardne spracovavanej v predinvesti¢nej faze
pripravy projektu je Studia uskutocnitelnosti - SU (angl. Feasibility study), ktorej spracovanie je
vyZadované najma pri projektoch financovanych z prostriedkov EU alebo projektov verejno-sikromného
partnerstva (,PPP“ projekty). SU je koncipovana s ciefom popisat rieSeny problém ¢&i verejny zaujem,
komplexne porovnat moiné alternativy jeho riesSenia, ako aj ich uskutocnitelnost a nasledne
identifikovat najvhodnej$ie riesenie i spdsob jeho obstarania. Studia uskutoénitelnosti by mala
predstavovat bazu, na zaklade ktorej zadavatel vykona informované investicné rozhodnutie, takZze by
mala pre zaddvatela okrem iného najma [48]:

e zaistit, aby bol projekt najlepsou z dostupnych alternativ zabezpelenia existujlucich a
ocakavanych potrieb,

e poskytnut informacie tykajuce sa nakladov, ¢i uz priamych alebo skrytych,

e posudit, ¢i pokryvanie tychto nakladov je v sulade s rozpoctovymi moznostami bez negativneho
vplyvu na iné (prioritnejsie) potreby,

e posudit ekonomickd zmysluplnost projektu,

e identifikovat, kvantifikovat, zmierfiovat a optimalne alokovat rizika spojené s projektom, a to
pocas celého Zivotného cyklu projektu,
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e poskytndt analyzu a navrhnut riesenie, ako moze byt projekt a vztahy z neho vyplyvajiceho
Strukturované,

e identifikovat obmedzenia, ktoré pre projekt existujd a ktoré moziu ovplyvnit samotnu
uskutocnitelnost projektu,

e zabezpedit, aby boli dalSie etapy projektu podporené doslednou previerkou tykajucou sa
pravnych, ekonomickych, socidlnych, technickych a verejnoobstardvatelskych aspektov a aby
bol projekt v silade s poziadavkami vyplyvajucimi zo vSeobecne zavaznych noriem a
spolocenskej zodpovednosti.

Zamer a sprava o hodnoteni

V tab. 13 prilohy ¢. 8 Zakona ¢. 24/2006 Z. z. su definované prahové hodnoty povinného hodnotenia
vplyvov na zivotné prostredie (Cast A) a zistovacieho konania (¢ast B) pre jednotlivé dopravné ¢innosti,
objekty a zariadenia vo vSetkych dopravnych mdédoch. Podkladom procesu EIA je vzdy technicka stidia s
navrhom minimalne dvoch variantov (okrem nulového stavu, t.j. stavu bez realizacie Cinnosti), zamer a
sprava o hodnoteni. Zdmer sa vypracuva pre vsetky dopravné cinnosti, objekty a zariadenia podla
predmetnej tabulky ¢. 13. Zakladom procesu EIA su environmentalne Studie, ktorych obsah je dany
prilohou ¢. 9 a 11 zédkona.

Proces povinného posudzovania vplyvov navrhovanej Cinnosti a jej zmeny na Zivotné prostredie
pozostava z tychto zakladnych krokov:

e zamer a jeho pripomienkovanie,

e urcenie rozsahu hodnotenia a harmonogramu,
e sprava o hodnoteni a jej pripomienkovanie,

e verejné prerokovanie spravy o hodnoteni,

e odborny posudok,

e zaverecné stanovisko.

Vysledkom prvej fazy EIA posudzovania je rozsah hodnotenia navrhovanej Cinnosti, ktory urci prislusny
organ (MZP SR, KUZP, OUZP) v spolupraci s rezortnym organom a povolujicim organom. Uréi sa najma,
ktory variant rieSenia navrhovanej ¢innosti je potrebné podrobnejSie vypracovat a hodnotit v sprave o
hodnoteni.

Vysledkom celkového procesu EIA posudzovania je zdverecné stanovisko. Vypracuje ho prislusny organ v
sucinnosti s organom na ochranu zdravia, v ktorom uvedie, ¢i odporuca alebo neodporuca realizaciu
¢innosti, prip. za akych podmienok, ako aj poZadovany rozsah jej sledovania a vyhodnocovania. V
pripade, Ze v ,rozsahu hodnotenia“ sa uri len jeden variant, mozno spravu o hodnoteni vypracovat
stcasne s DUR. Opatrenia na ochranu Zivotného prostredia, ktorymi sa plnia podmienky zévereéného
stanoviska, sa uvadzaju v kazdom dalsom stupni PD s podrobnostou daného stupria PD. V pripade
nejakej zmeny sa tato zmena zd6évodni a popise. Zaverecné stanovisko je zavdzné pre dalSie povolovacie
konanie a ma platnost 7 rokov odo dria nadobudnutia jeho pravoplatnosti.
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Specidlne studie

Specialne $tudie su vadsinou vypracované samostatne na riedenie konkrétnych problémov ciest. Ich
obsah je stanoveny objednavatelom a dany metodickymi pokynmi a predpismi (vypocet hluku, emisii,
vibréacii a pod.). Hlukové a emisné $tudie su spravidla su¢astou DSZ, DUR a DSP.

3.1.2.2 Projektova dokumentdcia investicnej pripravy projektu

Pre vykon stavebnych prdc suvisiacich s vystavbou dopravnej infrastruktiry v SR sa podla Zakona
¢. 254/1988 Z. z. o verejnych pracach pozaduje vypracovanie stavebného zdmeru a podla stavebného
zdkona (Zakon ¢. 50/1976 Zb. o Uzemnom planovani a stavebnom poriadku) je vyZadované tzemné
rozhodnutie a stavebné povolenie. Obsah projektovej dokumentdcie upravuju osobitné vykonavacie
predpisy k tymto zdkonom.

Dokumentdcia stavebného zameru (DSZ)

Stavebny zamer vychddza z koncepcie rozvoja odvetvia, zo zakladnych programovych dokumentov
podpory regiondlneho rozvoja, schvalenej Uzemnopldnovacej dokumentacie a objasnuje suvislosti
stavby alebo suboru stavieb vyjadrené v tychto dokumentoch. Stavebny zamer predkladatel
zabezpecuje na kazdu verejnu pracu s navrhovanou cenou vyssou ako 40 mil. slovenskych korun (1,327
mil. EUR). Na stavebné zdmery s navrhovanou cenou vyssou ako 200 mil. Sk (6,638 mil. EUR) sa
vykonava Statna expertiza.

Stavebny zamer obsahuje prislusnd dokumentaciu stavebného zadmeru a zaverecné stanovisko podla
osobitného predpisu, ak ide o stavebny zamer, pre ktory sa toto stanovisko vyZaduje. Dokumentacia
stavebného zdmeru obsahuje najma sprievodnu spravu, technickd spravu, ekonomicku spravu, vykresy,
doklady. Podrobnosti o obsahu a rozsahu dokumentacie stavebného zameru ustanovuje priloha 2.
Vyhlasky MVRR SR ¢. 83/2008 Z. z. ktorou sa vykondva zakon €. 254/1998 Z. z. o verejnych pracach v
zneni zadkona €. 260/2007 Z. z.

Dokumentécia na izemné rozhodnutie (DUR)

DUR je stcastou navrhu na vydanie Uzemného rozhodnutia a jej zdkladny obsah upravuje vyhlaska ¢.
453/2000 Z. z. Technické riesenie ur€uje zakladné charakteristiky stavby a jej vztah k okoliu, naroky na
pripravu a realizaciu, ako aj uZivatelské poZiadavky. Z DUR musi byt dostatoéne zrejmé najmi, ¢i je
stavba v sulade so schvalenou Uzemnoplanovacou dokumentdciou, aké je architektonické,
stavebnotechnické a konStrukéné rieSenie stavby, aké su poZiadavky na zasobovanie energiami,
odvadzanie odpadovych vod, dopravné napojenia, zneskodnovanie odpadov, aky je vplyv stavby na
Zivotné prostredie, Ci su dotknuté ochranné pasma alebo chranené Gzemia, pamiatkové rezervacie a
pod. Dalej sa musi uviest, ako su plnené podmienky ochrany Zivotného prostredia, stanovené v
zavere¢nom stanovisku MZP SR. TaktieZ musi byt zrejmé, na ktorych pozemkoch je stavba navrhnuta.
DUR sluzi ako podklad na vypracovanie DSP.
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Rozhodnutim o umiestneni stavby sa urcuje stavebny pozemok, umiestiuje sa stavba na nom, urcuju sa
podmienky na umiestnenie stavby, uréuju sa poziadavky na obsah projektovej dokumentacie a cas
platnosti rozhodnutia. Umiestnenie stavby sa vyznaci v grafickej prilohe uzemného rozhodnutia.

Priloha ¢. 5 TP 019 definuje podklady a poZiadavky na vypracovanie dokumentacie stavebného zameru
(DSZ) a na dokumentéaciu na Gzemné rozhodnutie (DUR) v nasledujuicej $trukture [47]:

1. Identifikaéné Udaje (stavba, stavebnik/objednavatel)
2. Urcenie dokumentacie

a. Predmet

b. Druh stavby

c. Ucel a ciel stavby

d. Umiestnenie stavby

e. Rozsah stavby

f. Charakteristiky Gzemia
3. Podklady a udaje

a. Predchadzajuce dokumentacie stavby

b. Predchadzajuce rozhodnutia, posudky a stanoviska orgdnov Statnej spravy, samosprdvy a
ostatnych dotknutych organizacii

c. Dopravno-inZinierske udaje
d. Ostatné zname podklady a informacie
4. Poziadavky
a. VsSeobecné poziadavky na vypracovanie dokumentacie
b. Naroky na dokumentaciu
c. Zakladané parametre
d. PozZiadavky na zabezpecenie merania a prieskumov
e. NaleZitosti dokumentacie
f. Spb6sob a lehoty prerokovania
g. Poziadavky na zhotovenie dokumentacie
h. Pocet vytlackov dokumentacie

i. Ostatné poziadavky

Dokumentacia na stavebné povolenie (DSP)

Ucelom DSP je uréenie stavby s ndvrhom jej umiestnenia, ¢lenenia, rozmerov a druhu konstrukcii. Tato
dokumentacia rieSi stavbu ako celok, s prihliadnutim na jej c¢lenenie. Spraciva jednotlivé
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architektonické, technické, ekologické a ekonomické prvky, v rozsahu poZadovanom funkciou tejto
dokumentacie. Urcuje vlastné technické rieSenie vratane narokov a podmienok na zhotovenie stavby.
Zakladny obsah DSP je uréeny vyhlaskou MZP €. 453/2000 Z. z. DSP musi obsahovat samostatnu prilohu
o plneni podmienok ZS EIA a opatrenia na ochranu Zivotného prostredia s podrobnostou primeranou
stupfiu dokumentacie. Podla vyhlasky nazov , dokumentacia na stavebné povolenie” zodpoveda nazvu
,projektova dokumentdcia stavby” . DSP spifia podmienky Gizemného rozhodnutia a sltzi :

e ako priloha Ziadosti o stavebné povolenie,

e na overenie, ¢i zdmery stavebnika vyjadrené v dokumentdcii na Gzemné rozhodnutie mozu byt
realizované pri zabezpeceni ochrany celospolo¢enskych zdujmov,

e pri jednoduchsich stavbach, ktoré urcéi stavebnik sa DSP vypracuje v podrobnostiach
dokumentdcie na realizaciu stavby.

Pri spracuvani dokumentacie sa uplatnia najma:
e podklady a poZiadavky stavebnika,
e podmienky Uzemného rozhodnutia,
e dokumentacia na Uzemné rozhodnutie,
o vysledky vlastnych a prevzatych prieskumov,
e prislusné technické a pravne predpisy a normy,
e vSetky zmluvné dojednania.

V stavebnom povoleni urci stavebny Urad zavazné podmienky uskuto€nenia a uZivania stavby. Uréenymi
podmienkami stavebny urad zabezpeci najmad ochranu zaujmov spolocnosti pri vystavbe a pri uZivani
stavby, komplexnost stavby, dodrZanie vieobecnych technickych poZiadaviek na vystavbu, pripadne
inych predpisov a technickych noriem a dodrzanie poziadaviek uréenych dotknutymi organmi,
predovsetkym vylucenie alebo obmedzenie negativnych ulinkov stavby a jej uZivania na Zivotné
prostredie.

Dokumentacia na ponuku (DP)

DP sa spractva v stulade so zdkonom ¢. 343/2015 Z. z. o verejnom obstaravani a o zmene a doplneni
niektorych zakonov. Umozriuje Géastnikom vyberového konania Géelne a objektivne vypracovat svoju
cenovl ponuku na zhotovenie stavby. DP obsahuje podrobné vymedzenie predmetu zdkazky na zaklade
jeho podrobného popisu s uvedenim technicko-kvalitativnych a zvlastnych technicko-kvalitativnych
podmienok stavby, a tiez vSeobecnych a zvlastnych zmluvnych podmienok. V praxi sa namiesto DP
uvadza tiez termin ,Dokumentdcia na vyber zhotovitela (DVZ). Sucastou DP je spravidla dokumentacia
na realizaciu stavby (DRS).

Dokumentdcia na realizdciu stavby (DRS)

DRS je sucastou dokumentacie na ponuku, ktora sliZi na vypracovanie ponuk uchadzacov o zhotovenie
stavby. Zaroven sluZzi ako dokumentdcia na vykonanie prac pre uUspesného uchddzaca — zhotovitela
stavby. DRS vychadza z dokumentdcie na stavebné povolenie, pricom ju spraciva do podrobnosti,
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potrebnych na vykonanie realizacnych prac, na zostavenie suUpisu prac stavby a urcenie vymer
stavebnych prac. Technické riesenie stavby v DRS musi byt v plnom suilade s rieSenim v DSP. DRS musi
obsahovat samostatnu prilohu o plneni podmienok ZS EIA a opatrenia na ochranu Zivotného prostredia s
podrobnostou primeranou realiza¢nej dokumentdcii. Pri stavbach, ktoré maju spracovanu DSP v takych
podrobnostiach, Zze na jej zaklade je uchadza¢ schopny tuto stavbu s dostatoénou presnostou ocenit a
realizovat, nie je potrebné spracuvat aj DRS. Vypracovanie DRS zabezpecuje stavebnik rovnako, ako
predchadzajuce stupne projektovej dokumentacie, avsak jej spracovatelom méze byt tiez sdm zhotovitel
stavby.

3.1.2.1 Projektova dokumentdcia realizacnej fazy projektu

Dokumentdcia skutocného realizovania stavby (DSRS)

DSRS obsahuje subor udajov, pisomnosti a vykresov, ktoré dokumentuju ukoncené dielo tak, ako bolo v
skutoénosti realizované a urcuje spdsob jeho uzZivania a udrzby. Obsah DSRS vo vSeobecnosti upravuje
Viyhlagka MZP ¢&. 453/2000 Z. z., ktorou sa vykondvaju niektoré ustanovenia stavebného zakona. DSRS
musi obsahovat samostatnu prilohu o plneni podmienok ZS EIA a opatreniach na ochranu Zivotného
prostredia. DSRS s obsahom podla prilohy ¢.13 TP 019 odovzda stavebnik na archivovanie v zhode s
platnymi predpismi na archivovanie dokumentacie ciest a dialhic. V praxi sa namiesto DSRS uvdadza tiez
termin ,Dokumentdcia skutoc¢ného vyhotovenia stavby”.

Obsahom DSRS zabezpecovanej stavebnikom pre kazdy oddiel/objekt stavby je:
1. Technickd sprava
a. ldentifikacné udaje
b. Udaje o rozhodnutiach o stavbe (4zemné rozhodnutie, stavebné povolenie)
2. Vykresy
e situacny vykres su¢asného stavu Uzemia v mierke katastralnej mapy,
e zdkladnu mapu vyhotovenu v digitdlnej aj papierovej forme,

e komplexné vyhotovenie geodetickej dokumentacie v zmysle zmluvnych/zvlastnych
zmluvnych podmienok (porealizaény geometricky plan).

Stavebné vykresy, ktoré dokumentuju stavbu tak, ako sa skutocne realizovala, sa vyhotovuju v
podrobnostiach ako DRS. Dokumentécia sa musi spracovat v trvanlivom vyhotoveni, aj v digitalnej forme
v pozadovanom formdate. Dokumentaciu odsuhlasuje stavebno-technicky dozor a potvrdzuje aj
zhotovitel dokumentacie (podla ZoD). Dokumentdcia je sucastou dodavky stavby a jej vyhotovenie je v
cene dodavky.

3. Manual uzZivania stavby

Manual uzivania stavby odsuhlasuje prislusny spravca (pripadne v spolupraci so Stavebnym Uradom,
Slovenskou indpekciou ZP) a autorsky dozor. Pozostava z tychto &asti :

e pravidla uZivania jednotlivych oddielov stavby,
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e pravidla technickych prehliadok objektov a monitoringu,
e pravidla udrzby objektov,
e prevadzkové poriadky urcenych objektov.

4. Plnenie podmienok ZS EIA

Priloha obsahuje:

e spravu, ktora uvadza plnenie podmienok Zaverecného stanoviska EIA (ZS) a opatrenia na
ochranu Zivotného prostredia (uvedu sa vsetky navrhnuté opatrenia na ochranu Zivotného
prostredia napr., mosty, protihlukové steny, vegetacné Upravy, nahradna vysadba, kanalizacia,
odlucovace ropnych latok, atd".),

e situdciu opatreni na ochranu Zivotného prostredia v mierke 1:10 000, v ktorej su zakreslené
vSetky popisané opatrenia aj s oislovanim.

Zaverecné technické a ekonomické hodnotenie dokoncenej verejnej prace (HVP)

HVP upravuje Zakon ¢&. 254/1998 Z. z. v zneni zakona 260/2007 Z. z. a Vyhlaska MDVRR SR ¢. 83/2008,
ktorou sa vykonava zakon ¢. 254/1998 Z. z. o verejnych pracach v zneni zdkona ¢. 260/2007 Z. z. pre
stavby o celkovom naklade nad 40 mil. Sk (1,327,76 mil. EUR). HVP overuje, ¢i sa verejné investicie na
verejnu pracu pouzili v sulade so stavebnym zamerom a protokolom tak, ako bol vydany. Podkladmi na
HVP su najma:

e stavebny zdmer a pravoplatné stavebné povolenie, s overenou DSP,
e doklady o poufziti a zdrojoch verejnej investicie,

® rozvojovy program priorit verejnych prac,

e protokol o vykonani statnej expertizy,

e pravoplatné kolaudacné rozhodnutie,

e Udaje o skutocnych nakladoch dokoncéenej verejnej prace v sulade s DSRS.

3.2 ,BEST PRACTICIES“ INTEGRACIE POSUDZOVANIA DOPADOV ZMENY KLiIMY DO
ZIVOTNEHO CYKLU INFRASTRUKTURNYCH PROJEKTOV V SEKTORE DOPRAVA

V kapitole su podrobne rozpracované poZiadavky na integraciu adaptacnych aktivit vratane
posudzovania rizik stvisiacich so zmenou klimy do Zivotného cyklu infrastruktarnych projektov v sektore
doprava podla dvoch zdkladnych metodoldgii:

e Priruc¢ka EU pre projektovych manaZérov — planovanie investicii odolnych na zmenu klimy ako
referencného dokumentu DG CLIMA [40],

e Model Azijskej investi¢nej banky navrhnuty pre projekty cestnej infrastruktury, ktory je
z hladiska dostupnych metodoldgii najpodrobnejsie rozpracovany a priamo odporucany pre
vyvoj projektov dopravnej infrastruktury — ciest [2].
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Vyskumny Ustav dopravny

Posudzovanie dopadov zmeny klimy vo faze projektovej pripravy, realizacie a prevadzky
infrastruktarnych projektov v sektore doprava

Cielom kapitoly je definovat zakladné poZiadavky, postupy a pristupy integracie posudzovania dopadov
zmeny klimy do vyvoja projektov dopravnej infrastruktury pre ucely ich aplikdcie v podmienkach SR.

3.2.1 ODPORUCANIA DG CLIMA PRE INTEGRACIU POSUDZOVANIA DOPADOV ZMENY KLiMY DO
ZIVOTNEHO CYKLU INFRASTRUKTURNYCH PROJEKTOV

DG CLIMA definuje Sest zakladnych faz zivotného cyklu projektu so siborom 3pecifickych procesov - etap
projektu. Do kaZzdej z tychto etdp odporuca zaclenenie jednotlivych faz posudzovania, ktoré vo svojej
metodike prezentuje prostrednictvom modulov. Navrh odporicanej integracie modulov do Zivotného
cyklu projektu zndzornuje nasledujica tabulka (Tab. 3-3).

V nasledujucich podkapitoldch je tabulkovou formou (Tab. 3-4 az Tab. 3-7) blizsSie konkretizovany
vyznam, ciele a podrobnosti integracie jednotlivych modulov do $pecifickych procesov/etap projektu.
Vzhladom na to, Ze vroznych stadidch vyvoja projektu, su k dispozicii informacie réznej urovne
detailnosti rieSenia projektu, su pre kazdy proces/etapu Zivotného cyklu projektu odporucané tiez
urovne podrobnosti posudzovania tykajluce sa vysokého stupria podrobnosti (rychleho skriningového
cvi¢enia) alebo detailného posudzovania. Takéto variantné posudzovanie sa realizuje pre moduly 1 —4.

Na konci kazdej etapy projektu je pre projektovy tim odporacané zhodnotit, ¢i je vysledna zranitelnost
arizika projektu zanedbatelné a rozhodnut o potrebe realizacie posudzovania projektu z hladiska rizik
stvisiacich so zmenou klimy v dalSich fazach/etapach jeho Zivotného cyklu.
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Vyskumny Ustav dopravny

Tab. 3-3 Integracia faz posudzovania (modulov) do Zivotného cyklu projektu podla DG CLIMA

(Zdroj: DG CLIMA, 2013), [40]

FAZY ZIVOTNEHO

CYKLU PROJEKTU VSEOBECNE CIELE

Predbeiné stanovenie

1. STRATEGIA rozsahu projektu
a obchodnej stratégie
Stanovenie moZnosti
2. PLAN vyvoja projektu a planu
realizacie
Konecné stanovenie
3 NAVRH rozsahu prf)jekt’u
a spracovanie planu
realizacie
4. VYVSTAVBA Detailné konstr.ukcne
vyhotovenie
5. PREVADZKA  Prevadzka a Gdrzba
VYRADENIE Z Plan vyradenia z
PREVADZKY prevadzky

POSUDZOVANIE DOPADOV ZMENY KLiMY (MODULY)

1. 7.

INTEGRACIA
ADAPTACNEHO
PLANU DO
PROJEKTU

ETAPA PROJEKTU/PROCES .
POSUDENIE

MOZNOSTi
ADAPTACIE

IDENTIFIKACIA
MOZNOSTi
ADAPTACIE

POSUDZOVANIE
RIZIK

Koncepcny ndvrh
--_
1 ]
] I

ANALYZA
ZRANITELNOSTI

ANALYZA
EXPOZICIE

ANALYZA
CITLIVOSTI

Vyber lokality

Planovanie kontraktov

Vyber technolégie

Odhad nakladov, finan¢né
a ekonomické modely

Studia realizovatelnosti

Analyza environmentalnych
a socioekonomickych vplyvov

Definovanie technickych poZiadaviek
a hrubych investi¢nych nakladov

Spracovanie financ¢nych
a ekonomickych modelov

Celkova analyza environmentalnych
a socioekonomickych vplyvov,
priprava planu

Detailné inZinierstvo

InZinierske prace, obstaravanie
a riadenie vystavby

Sprava majetku, prevadzka a udrzba

Vyradenie z prevadzky
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infrastruktirnych projektov v sektore doprava Vyskumny Ustav dopravny

3.2.1.1 Integracia posudzovania dopadov zmeny klimy do strategickej fazy projektu

Je vSeobecne uzndvanym pravidlom, Ze rozhodnutia prijaté pocas pociatocnych faz investovania mozu
mat zdsadny vplyv na koneény podnikatelsky vysledok a uUspech projektu. V tejto faze je projekt
najmene] definovany a k dispozicii je mnohokrat len malo informacii pre rozhodovanie a hodnotenie.
Napriek tomu je doblezité, aby otazky a uskalia problematiky adaptacie na zmenu klimy boli zohlfadnené
pri analyzach a rozhodnutiach realizovanych v tejto pociatocnej, strategickej faze projektu. Vzhladom na
to, Ze vtomto stadiu vyvoja projektu, je k dispozicii len obmedzené mnozstvo informacii, podrobnost
posudzovania je odporucana na Urovni vysokého stupna, rychleho skriningového cvicenia.

Tab. 3-4 Vyznam a ciele integracie posudzovania dopadov zmeny klimy do strategickej fazy projektu
(Zdroj: DG CLIMA, 2013); [40]

ETAPA PROJEKTU/ . RELEVANTNE MODULY
PROCES HEAVINE CIELE FOSUDZOVANIA POSUDZOVANIA/STUPEN PODROBNOSTI
Vysoky stuperi analyzy
Vzhladom na Zivotnost projektu a jeho Modul 1: Analyza citlivosti

prvkov je potrebné zvazit ako sucasné
a budidce podmienky klimy mézu ovplyvnit
dspech projektu. Modul 3: Analyza zranitelnosti

Vyvoj obchodného modelu Modul 2: Analyza expozicie

Modul 4: Posudzovanie rizik

Identifikacia zranitefnosti arizik  projektu
stvisiacich so zmenou klimy vztahujucich sa
na vsetky oblasti realizovatelnosti projektu:

Vysoky stupen analyzy
Modul 1: Analyza citlivosti

Predbeina $tadia e  Vstupy projektu (dostupnost, kvalita) Modul 2: Analyza expozicie

realizovatelnosti e  Umiestnenie projektu

e  Ekonomické, prevadzkové,
legislativne, environmentalne
a socialne aspekty

Modul 3: Analyza zranitelnosti
Modul 4: Posudzovanie rizik

Modul 6: Postidenie moznosti
adaptacie

3.2.1.2 Integracia posudzovania dopadov zmeny klimy do fazy planovania projektu

V tejto faze Zivotného cyklu prebiehaju rozhodujlice analyzy a hodnotenia projektu suvisiace s jeho
realizaciou. K dispozicii je uz vacSie mnozZstvo informdcii a ztoho dévodu je moziné tiez realizovat
podrobnejsie analyzy projektu suvisiace s jeho zranitelnostou a rizikovostou z hladiska zmeny klimy
atieto vysledky analyz zahrnut do posudenia celkovej environmentalnej, socidlnej a ekonomickej
efektivity projektu.

V pripade, ak faza pripravy projektu trva niekolko rokov, je potrebné priebezne aktualizovat spracované
analyzy vzhladom na nové poznatky a informacie o vyvoji a dosledkoch zmeny klimy.

Tab. 3-5 Vyznam a ciele integracie posudzovania dopadov zmeny klimy do fazy planovania projektu
(Zdroj: DG CLIMA, 2013); [40]

ETAPA PROJEKTU/ RELEVANTNE MODULY POUZITIE VYSTUPOV

HLAVNE CIELE POSUDZOVANIA POSUDZOVANIA/STUPEN PREDCHADZAJUCICH

PROCES PODROBNOSTI PROCESOV

Zohladnenie rizik savisiacich so
Koncepény navrh zmenou  klimy  vzhladom na
moznosti ndvrhu projektu.
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ETAPA PROJEKTU/
PROCES

HLAVNE CIELE POSUDZOVANIA

oo

Vyskumny Ustav dopravny

RELEVANTNE MODULY
POSUDZOVANIA/STUPEN
PODROBNOSTI

POUZITIE VYSTUPOV
PREDCHADZAJUCICH
PROCESOV

Zaclenenie posudzovania
zranitelnosti do rozhodnutia
o vybere umiestnenia projektu
(dolezité najma pre klimaticky
zranitelné lokality).

Vyber lokality

Vysvetlenie potrieb a poZiadaviek
zabezpecenia odolnosti projektu na
zmenu klimy dodavatelom
projektu. Otazky zabezpecenia
odolnosti projektu pokryt
v zmluvdch o dielo.

Planovanie kontraktov

Identifikacia technoldgii
a suvisiacich prahovych hodnét ich
odolnosti na klimatické prejavy tak,
aby mohli byt dostato¢ne skoro
identifikované adaptacné
opatrenia. Pochopenie dosledkov
zmeny klimy umozni spravny vyber
odolnych technoldgii.

Vyber technoldgie

Zaclenenie odhadov nakladov na
adaptacné opatrenia, vykonanie
marginalnych financnych
a ekonomickych analyz nakladov
a prinosov adaptacnych opatreni.

Odhad nakladov, finanéné
a ekonomické modely

ZvaZenie a objasnenie zranitelnosti
a rizik projektu z hladiska zmeny
klimy vo vsetkych oblastiach
realizovatelnosti projektu (napr.
vstupy a vystupy projektu,
umiestnenie projektu, financ¢né,
ekonomické, prevadzkové,
legislativne, environmentalne
a socidlne aspekty).

Studia realizovatelnosti

Identifikacia a vyhodnotenie
alternativ, ktoré su potrebné na
zniZenie Urovne rizika na
akceptovatelna uroven.

Identifikacia spésobov, akymi by
mohla zmena klimy ovplyvnit
environmentalnu a socidlnu
vykonnost projektu (napr.
vysporiadanie sa s intenzivnejsimi
dazd'ovymi zrazkami, ¢o vedie
k nepriaznivym dosledkom na
Zivotné prostredie a spolo¢nost).

Analyza
environmentalnych
a socioekonomickych
vplyvov

Detailny stupen analyzy
Modul 1: Analyza citlivosti
Modul 2: Analyza expozicie

Modul 3: Analyza
zranitelnosti

Modul 5: Identifikacia moZnosti
adaptacie

Modul 7: Integracia
adaptacného planu do projektu

Detailny stuper analyzy
Modul 1: Analyza citlivosti
Modul 4: Posudzovanie rizik

Modul 5: Identifikacia moznosti
adaptacie

Modul 6: Posudenie moznosti
adaptacie

Detailny stuperi analyzy
Modul 1: Analyza citlivosti
Modul 2: Analyza expozicie

Modul 3: Analyza
zranitelnosti

Modul 4: Posudzovanie rizik

Modul 5: Identifikacia moznosti
adaptacie

Modul 6: Postidenie moznosti
adaptacie

Vysoky stupern analyzy
Modul 4: Posudzovanie rizik

Modul 5: Identifikacia
adaptacnych opatreni
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Predbezna studia
realizovatelnosti

Obchodny model,
Predbezna studia
realizovatelnosti

Predbezna studia

realizovatelnosti

Koncepcny navrh,
Vyber lokality

Predbezina studia
realizovatelnosti
Koncepcny navrh,
Vyber lokality,
Vyber technolégie

Predbezna studia
realizovatelnosti
Koncepcny navrh,
Vyber lokality,
Vyber technoldgie,
Odhad nakladov,
Finanéné
a ekonomické modely,
Analyza
environmentalnych
a socioekonomickych
vplyvov

Koncepcny navrh,
Vyber lokality,
Vyber technoldgie,
Studia
realizovatelnosti
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Vyskumny Ustav dopravny

3.2.1.3 Integracia posudzovania dopadov zmeny klimy do fazy navrhu projektu

Vo faze navrhu projektu su realizované podrobné analyzy na urovni definovania technickych rieSeni

projektu a investicnych ndakladov, financnych a ekonomickych modelov CBA a vplyvov projektu na

socioekonomické a Zivotné prostredie. V tejto faze vyvoja projektu su odporicané detailné analyzy
zranitelnosti a rizik projektu, vratane analyzy prahovych hodnot odolnosti jednotlivych komponentov
projektu a zakomponovanie adaptacnych aktivit do CBA analyz a analyz dopadov projektu na Zivotné
prostredie a obyvatelstvo. Vstupnymi materidlmi si najma vystupy z predchadzajicich procesov
pripravy projektu a jeho posudzovania z hfadiska zmeny klimy.

Tab. 3-6 Vyznam a ciele integracie posudzovania dopadov zmeny klimy do fazy navrhu projektu

ETAPA PROJEKTU/

PROCES

Definovanie technickych
poziadaviek a hrubych
investi¢nych nakladov

Spracovanie financénych
a ekonomickych
modelov

Celkova analyza
environmentalnych
a socioekonomickych
vplyvov, priprava planu

(Zdroj: DG CLIMA, 2013); [40]

HLAVNE CIELE POSUDZOVANIA

Dalsia analyza prahovych hodnot
odolnosti vSetkych kritickych
konstrukénych komponentov
(vratane testov odolnosti) na

ocCakavané prejavy zmeny klimy.

Zabezpecenie primeranych
odhadov nakladov na adaptacné
opatrenia a ich zakomponovanie

do analyzy CBA.

Realizacia podrobnych analyz
moznosti, akymi moZe zmena
klimy ovplyvnit environmentalnu
a socidlnu vykonnost projektu.
Zaclenenie opatreni do redukcie
rizika na akceptovatelnu uroven

RELEVANTNE MODULY
POSUDZOVANIA/STUPEN
PODROBNOSTI

Detailny stuperi analyzy
Modul 1: Analyza citlivosti
Modul 4: Posudzovanie rizik

Modul 5: Identifikdcia moZnosti
adaptacie

Modul 6: Posudenie moZnosti
adaptacie

Detailny stuperi analyzy
Modul 4: Posudzovanie rizik

Modul 5: Identifikacia moZnosti
adaptacie

Modul 7: Integracia adaptacného
planu do projektu

ETAPA PROJEKTU/
PROCES

Koncepcny navrh,
Vyber lokality,

Vyber technoldgie,
Studia realizovatelnosti,
Analyza environmentalnych
a socioekonomickych vplyvov

Odhad nakladov, finan¢né
a ekonomické modely,
Studia realizovatelnosti,
Analyza environmentalnych
a socioekonomickych vplyvov

Studia realizovatelnosti,
Analyza environmentélnych
a socioekonomickych vplyvov

3.2.1.4 Integracia posudzovania dopadov zmeny klimy do fazy vystavby projektu

Tato faza Zivotného cyklu projektu predstavuje detailné inZinierstvo, obstardvanie a realizaciu vystavby.
V ramci tejto fazy je potrebné schvilit sibor adaptaénych opatreni a zakomponovat podmienky ich
implementacie v zmluvnych podmienkach vystavby diela.

Tab. 3-7 Vyznam a ciele integracie posudzovania dopadov zmeny klimy do fazy vystavby projektu

ETAPA PROJEKTU/

PROCES

Detailné inZinierstvo

(Zdroj: DG CLIMA, 2013); [40]

HLAVNE CIELE
POSUDZOVANIA

Detailizacia adaptacnych

opatreni, vyber a zaclenenie
adaptacnych opatreni do

podrobnych technickych

navrhov technického riesenia

RELEVANTNE MODULY
POSUDZOVANIA/STUPEN
PODROBNOSTI

Detailny stupen analyzy
Modul 1: Analyza citlivosti

Modul 4: Posudzovanie rizik

Modul 5: Identifikdcia mozZnosti
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ETAPA PROJEKTU/
PROCES

Definovanie technickych
poziadaviek a hrubych
investi¢nych nakladov

(FEED)
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RELEVANTNE MODULY ETAPA PROJEKTU/

POSUDZOVANIA/STUPEN
PODROBNOSTI

ETAPA PROJEKTU/ HLAVNE CIELE

PROCES POSUDZOVANIA PROCES

projektu adaptacie

Modul 7: Integracia
adaptacného planu do projektu

Zabezpedit, aby v zadavacich
zmluvnych podmienkach bola
zakotvend povinnost
preukazania odolnosti projektu  Modul 7: Integracia Planovanie kontraktov,
na buduce prejavy zmeny adaptacného planu do projektu Detailné inZinierstvo
klimy aj prostrednictvom
implementacie adaptacnych
opatreni.

InZinierske prace,
obstaravanie a riadenie
vystavby

3.2.1.5 Integracia posudzovania dopadov zmeny klimy do prevadzkovej fazy projektu

Pocas prevadzky stavebného diela je nevyhnutné zabezpedit pravidelny monitoring Zivotného prostredia
v otazkach prejavov zmeny klimy a realizovanych adaptaénych opatreni s cielom skontrolovat, ¢i prijaté
opatrenia stale reflektuju akceptovatelnu droven rizika projektu. Vytvorené akéné plany adaptdcie by
mali byt flexibilné aotvorené, najmd pokial ide o projekty sdlhSou Zivotnostou. Pravidelné
monitorovanie upozorni v€as na potrebu realizacie dodatocnych adaptacnych opatreni.

3.2.2 ODPORUCANIA AZIJSKEJ ROZVOJOVEJ BANKY NA ZACLENENIE POSUDZOVANIA DOPADOV
ZMENY KLIMY DO ZIVOTNEHO CYKLU INFRASTRUKTURNYCH PROJEKTOV CESTNEJ
DOPRAVY

Azijska rozvojova banka rozdelila proces zaclenenia posudzovania dopadov zmeny klimy do Zivotného
cyklu projektu cestnej dopravy do dvadsiatich Ciastkovych krokov, ktoré priradila konkrétnym skupinam
adaptacnych aktivit a etapam Zivotného cyklu projektu (Tab. 3-8).

Tab. 3-8 Odporucania ADB na zaclenenie posudzovania dopadov zmeny klimy do Zivotného cyklu infrastruktirnych
projektov cestnej dopravy (Zdroj: ADB, 2011); [2]
SUBOR CINNOSTi PRE
ADAPTACIU NA ZMENU
KLimy

ETAPY ZIVOTNEHO

CYKLU PROJEKTU

1. Preverenie expozicie projektu rizikdm suvisiacim so zmenou klimy

2. Navrh ciefov adaptacie projektu na zmenu klimy
A. Skrining projektu
a stanovenie rozsahu 3. Prieskum eXiStUjl’JCiCh informacii a pOZnatkOV
1.ldentifikacia projektu roiektu
proj 4. |dentifikacia a obsadenie dotknutych oséb

5. Identifikacia metodoldgie a poziadaviek na data

6. Identifikdcia pozadovanych expertiz

2. $tadia B. Posudzovanie dosledkoy /- Zostavenie scenarov zmeny klimy

realizovatelnosti, zmeny klimy 8. Odhad buducich désledkov zmeny klimy
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SUBOR CINNOSTI PRE

ADAPTACIU NA ZMENU KROKY
KLiMmY

ETAPY ZIVOTNEHO

CYKLU PROJEKTU

technicka asistencia k 9. Priradenie pravdepodobnosti identifikovanym désledkom
priprave projektu

C. Posudzovanie 10. Identifikdcia pricin zranitelnosti projektu
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4. METODICKY RAMEC POSUDZOVANIA DOPADOV ZMENY KLiMY
NA VELKE PROJEKTY V SEKTORE DOPRAVA

Predmetnd kapitola popisuje rdmec a Struktiru metodiky pre komplexné posudzovanie rizik
infrastruktarnych projektov v sektore doprava z hladiska zmeny klimy vratane identifikacie, posudenia
a implementécie vhodnych adaptacnych opatreni zmierfiujlicich zranitelnost a rizikd danej dopravnej
stavby. DélezZitym aspektom metodiky je jej variantné rozpracovanie pre jednotlivé etapy Zivotného
cyklu projektu, ktoré reflektuje na réznu Uroven podrobnosti rozpracovania projektu v ramci
jednotlivych stupniov projektovej dokumentdcie ako aj dalSie Specifikd suvisiace s integraciou
posudzovania dopadov zmeny klimy do Zivotného cyklu infrastruktuirnych projektov v sektore doprava.

4.1 SYNTEZA ZAKLADNYCH POZNATKOV A DEFINOVANIE VYCHODISK METODIKY

Na uvod uvddzame vSeobecné zasady, ciele a vychodiskd problematiky posudzovania dopadov zmeny
klimy na investi¢éné projekty, ktoré su v predkladanej narodnej metodickej prirucke zohladnené a
aplikované. Vychadzaju zo zakladnych principov posudzovania rizik a adaptacie projektov na zmenu
klimy, odporucani, metodickych postupov a nastrojov prezentovanych réznymi domacimi, zahrani¢nymi
a medzindrodnymi organizdciami, vedecko-vyskumnych institiciami a akademickou obcou:

e posudzovanie adaptacie projektu je potrebné iniciovat uz v pociatocnej faze vyvoja projektu,

e ak v dlhodobom procese vyvoja projektu neboli adaptacné opatrenia zohladnené, méze dojst k
zvyseniu rizika maladaptacie a ndrastu nakladov na adaptaciu projektu v buducnosti,

e adaptdcia predstavuje cyklicky proces kontinudlneho preverovania efektivity a dostatocnosti
navrhovanych, resp. implementovanych adaptacnych opatreni,

o zakladnymi krokmi procesu adaptacie je priprava na adaptaciu, hodnotenie rizik a zranitefnosti
projektu, identifikdcia adaptacnych opatreni, posudzovanie adaptacnych opatreni,
implementacia, monitorovanie a hodnotenie adaptacnych opatreni,

e proces prispésobenia projektu na zmenu klimy predpokladd iteraciu tychto vyssie uvedenych
Ciastkovych faz posudzovania dopadov zmeny klimy v roznych etapdch Zivotného cyklu projektu,

e vroznych etapich Zivotného cyklu projektu je podrobnost vykonanych analyz suvisiacich
s posudenim rizik projektu ajeho adaptdciou na zmenu klimy odstupfiovand vzhladom na
Uroven poznania a rozpracovania projektu,

o zakladom UspesSnej adaptacie projektu na zmenu klimy je aktivne atrvalé zapojenie
zainteresovanych stran a vzajomné zdielanie poznatkov a informacii (vratane prehlbovania
existujucich a ziskavania novych poznatkov) o budtcich prognézach zmeny klimy na danom
uzemi, osvedcenych postupoch vramci krajiny ainych aspektoch prispésobovania projektov
zmene klimy,
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e posudzovanie rizik projektu a adaptacnych opatreni je spojené s rozhodovanim v podmienkach
neurcitosti, ktord sa tyka najma scendrov zmeny klimy na uUzemi ajej dopadov na dany
infrastruktdrny projekt,

e pri projektoch s dlh3ou Zivotnostou je nevyhnutné zaclenit posudzovanie dopadov zmeny klimy
nielen do pripravy projektu a jeho technickej, ekonomickej a environmentalnej realizovatelnosti,
ale tiez do fazy implementdacie a prevadzkovania projektu v budicnosti,

e Casovy ramec pre scenare zmeny klimy pouzity pre posudzovanie dopadov zmeny klimy na
projekt by mal reflektovat Zivotnost investicie a jej prvkov, aj napriek tomu, Ze jej Zivotnost bude
dlhsia ako referencné obdobie na diskontovanie pefiazného toku v CBA analyze,

e zaclenenie posudzovania dopadov zmeny klimy do vyvoja projektu by malo byt zdokumentované
formou samostatnej technickej spravy, ktora by mala tvorit sicast projektovej dokumentacie,

e votazkach zabezpecenia odolnosti projektu na zmenu klimy je potrebné zaoberat sa
problematikou dimenzovania stavieb aich sucasti aj nad rdmec sucasnych technickych
noriem, technickych postupov, usmerneni azdsad definovanych v technickych podmienkach
rezortu dopravy.

4.2 UCEL, KONCEPT A STRUKTURA METODIKY

Predkladand metodika predstavuje navod na komplexné rieSenie problematiky posudzovania dopadov
zmeny klimy na projekty dopravnej infrastruktiry v SR pri ich planovani a vystavbe. Je uréena pre
narodné autority, projekéné spoloCnosti ainé subjekty zainteresované do pripravy a realizacie
infrastruktdrnych projektov v sektore doprava a jej podsektoroch pre Ucely systematického budovania
odolnosti tychto infrastrukturnych stavieb na zmenu klimy.

Aj napriek tomu, Ze v ramci komplexného rieSenia problematiky zmeny klimy v kontexte dopravnych
stavieb predstavuju nezastupitelnu ulohu tieZz mitiga¢né opatrenia zamerané na dlhodobé a udrzatelné
znizovanie emisii sklenikovych plynov, ktoré vyznamnou mierou ovplyviiuju scenare zmeny klimy,
predkladand metodika je orientovand vyhradne na zabezpelenie odolnosti dopravnych stavieb na
prirodné rizikd suvisiace so zmenou klimy prostrednictvom cielavedomého procesu zniZovania
zranitelnosti arizik projektov na urovni implementacie adaptacnych opatreni a suvisiacich zmien
v technickom rieSeni stavby a jednotlivych stavebnych objektov.

V tomto vyzname je metodika rozdelena na dve zdkladné casti, z ktorych prvu ¢ast tvoria parcidlne fazy
posudzovania dopadov zmeny klimy na projekt a druha cast predstavuje ich integraciu do Zivotného
cyklu projektu. Rd&mec metodiky stvarneny prostrednictvom modelu je zndzorneny na nasledovnom
obrazku (Obr. 4-1).

Proces posudzovania dopadov zmeny klimy na projekt predpokladd realizaciu parcidlnych faz
posudzovania, od analyzy citlivosti a expozicie projektu, cez posudzovanie jeho zranitelnosti a rizik
z hladiska zmeny klimy azZ po identifikaciu, posudenie adaptacnych opatreni a ich implementaciu pocas
vystavby projektu a nasledné pribezné monitorovanie a hodnotenie ich efektivnosti pocas prevadzky
dopravnej stavby. Pre kazdu parcidlnu fazu posudzovania dopadov zmeny klimy na projekt su v rdmci
predkladanej metodickej priruc¢ky spracované samostatné metodické postupy.
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MODEL POSUDZOVANIA DOPADOV ZMENY KLIMY NA PROJEKT

L ANALYZA CITLIVOSTI

STRATEGICKA
FAZA PROJEKTU

GENERALIZOVANE SPECIFICKE
POSUDZOVANIE POSUDZOVANIE

PREDINVESTIENA
FAZA PROJEKTU

) INVESTIENA
V.  IDENTIFIKACIA FAZA PROJEKTU
ADAPTACNYCH OPATRENI EX-ANTE

POSUDZOVANIE POSUDZOVANIE

REALIZACNA A
PREVADZKOVA
FAZA PROJEKTU

Obr. 4-1 Metodicky rdmec posudzovania dopadov zmeny klimy na projekt

Proces integracie parcidlnych faz posudzovania dopadov zmeny klimy do Zivotného cyklu projektu
zohladnuje rad Specifik vyplyvajucich z procesov projektovania infrastrukturnych stavieb v podmienkach
SR a poziadaviek na zakomponovanie problematiky zmeny klimy do vyvoja projektu za ucelom
zabezpecenia jeho odolnosti na neZiaduce dosledky zmeny klimy pocas obdobia prevadzky stavby.

V rdmci metodiky su uvazované Styri zakladné Urovne integrdcie parcidlnych faz posudzovania dopadov
zmeny klimy, ktoré reprezentuju jednotlivé fazy Zivotného cyklu projektu, ato strategicku fazu,
predinvesticni fazu, investicnd fazu arealizacnd a prevadzkovu fazu. Uvedené rozliSenie Urovni
integracie vychddza z miery poznania projektu a podrobnosti jeho rozpracovania v jednotlivych
vyvojovych etapach projektu, ktora stcasne indikuje Uroven detailnosti vstupnych Udajov a vystupov
posudzovania dopadov zmeny klimy na projekt v jednotlivych fazach posudzovania.

Dal$im aspektom zohladnenym pri integracii posudzovania dopadov zmeny klimy do Zivotného cyklu
projektu je rozliSenie Urovne podrobnosti posudzovania. Prvl droven predstavuje generalizované
posudzovanie projektu ako celku, vramci ktorého je zhladiska zmeny klimy posudzovana celd
infrastruktirna stavba vratane jednotlivych stavebnych objektov. Druhd Urovenn podrobnosti
posudzovania suvisi so Specifickym posudenim rizikovych prvkov objektu, ktoré boli v ramci
generalizovaného posudzovania vyhodnotené ako rizikové s vysokou mierou rizika.
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V rdmci integracie posudzovania dopadov zmeny klimy do Zivotného cyklu projektu je v predkladanej
metodike zohladriované tiez ¢asové rozliSenie tohto posudzovania. Zatial ¢o posudzovanie , ex-post” sa
vykonava dodatoéne uz k spracovanej projektovej dokumentdcii infrastrukturnej stavby v konkrétnej
etape, resp. faze Zivotného cyklu projektu, posudzovanie ,ex-ante” predpokladd zohladnenie
problematiky zmeny klimy uZ od pociatocnej fazy pripravy projektu.

Sucastou metodického popisu integracie parcidlnych faz posudzovania dopadov zmeny klimy do
Zivotného cyklu projektu su okrem blizsej Specifikacie vyssie uvedenych aspektov integracie uvedené tiez
konkrétne poziadavky na vstupné data, vystupy, podporné nastroje a Ulohy zodpovedného projektového
timu pri aplikacii metodického postupu v jednotlivych Urovniach a fazach posudzovania dopadov zmeny
klimy na projekt.
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5. PARCIALNE METODIKY POSUDZOVANIA DOPADOV ZMENY KLIMY NA
INFRASTRUKTURNE PROJEKTY V SEKTORE DOPRAVA

Zakladny rdmec metodického rieSenia problematiky posudzovania dopadov zmeny klimy a adaptacie
projektov na zmenu klimy vSeobecne uznavany a aplikovany naprie¢ réznymi hospoddrskymi odvetviami
doma a v zahranidi, vratane dopravného sektora, sa opiera o nasledovné zdkladné ciele:

e analyza a posudenie zranitelnosti projektu na prirodné rizika suvisiace so zmenou klimy,

e posudenie rizik projektu z hladiska ovplyvnenia jeho ekonomickych,
socioekonomickych, environmentalnych a inych cielov,

e identifikacia, posidenie a implementdcia vhodnych kombinacii adaptacnych opatreni aich
priebezné monitorovanie a hodnotenie.

Nakolko je zranitelnost projektu v teoretickej rovine ipraxi vyjadrovana prostrednictvom dvoch
zakladnych zloziek — citlivosti a expozicie projektu, su pre ucely predkladanej metodicke] prirucky vyssie
uvedené zakladne metodické ciele problematiky rozsirené na uroven siedmich, samostatne tematicky
odliSenych, oblasti posudzovania dopadov zmeny klimy na projekt, ktoré sucasne reprezentuju
jednotlivé moduly definované priru¢kou DG CLIMA.

Pre kazdu z uvedenych parcidlnych faz komplexného posudzovania dopadov zmeny klimy na projektu su
spracované osobitné metodické postupy, ktoré umoznia pochopenie, spravnu interpretaciu a aplikaciu
metodiky v projektovom riadeni infrastruktirnych projektov v podmienkach SR. Ide o nasledovné
parcialne metodiky posudzovania dopadov zmeny klimy na infrastrukturne projekty v sektore doprava:

1. Metodika analyzy citlivosti projektu

2. Metodika analyzy expozicie projektu

3. Metodika posudzovania zranitelnosti projektu

4. Metodika posudzovania rizik projektu

5. Metodika identifikacie adaptaénych opatreni

6. Metodika posudzovania adaptacnych opatreni

7. Metodika implementacie, monitorovania a hodnotenia adaptacnych opatreni

Navrhnuté parcidlne metodiky posudzovania dopadov zmeny klimy na projekt na jednej strane
vysvetluju vSieobecné metodické postupy pre parcidlne fazy posudzovania aplikovatelné v kazdej etape a
faze zZivotného cyklu projektu a na strane druhej zohladnuju Specifikd posudzovania vyplyvajuce z
Urovne poznania a rozpracovania projektu v jednotlivych stuprioch projektovej dokumentacie.
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5.1 METODIKA ANALYZY CITLIVOSTI PROJEKTU

5.1.1 VSEOBECNE ZASADY A CIELE ANALYZY CITLIVOSTI PROJEKTU

Analyza citlivosti predstavuje iniciacny krok komplexného procesu posudzovania dopadov zmeny klimy
na infrastruktirne dopravné projekty. V procese prispdsobenia projektu zmene klimy je jednou z dvoch
zakladnych zlozZiek vymedzujucich droven zranitelnosti projektu. Termin ,citlivost” je vo vSeobecnosti
chapany ako stupen, na ktory je uréity systém navrhnuty alebo ovplyvneny ucdinkami vonkajSieho
prostredia.

Miera citlivosti projektu na prirodné rizika suvisiace so zmenou klimy implikuje modifikaciu technického
rieSenia projektu s cielom zabezpedit, aby budica stavba bola dimenzovana (podla moznosti) na
predpokladanu uroven rizikovych faktorov identifikovanu v rdmci analyzy expozicie projektu.

Analyza citlivosti projektu, rovnako ako ostatné parcidlne fazy posudzovania dopadov zmeny klimy na
projekt sa realizuje vo vSetkych fazach, resp. etapach zivotného cyklu projektu pred jeho uvedenim do
prevadzky (mimo posudzovania dopadov zmeny klimy ex-post). Pre kazdd zjednotlivych etap/faz
Zivotného cyklu projektu je v pripade analyzy citlivosti uvazovany rovnaky metodicky postup avsak s
odlisSnou Urovnou podrobnosti spracovania vyplyvajucou z miery poznania technického riesSenia projektu
v danom stupni projektovej dokumenticie.

Zakladnym cielom analyzy citlivosti projektu je urcenie:
e prirodnych rizik suvisiacich so zmenou klimy, na ktoré je projekt citlivy,

e potencidlnych dopadov posobenia tychto prirodnych rizik na infrastruktdrnu stavbu, t.j. na jej
konstrukciu a prevadzku,

e prahovych hodno6t odolnosti projektu ajeho rezerv vzhlfadom na predpokladand droven
pdsobenia rizikovych faktorov prirodnych rizik stvisiacich so zmenou klimy,

e definovanie Specifickych poziadaviek na detailnejSie posudzovanie citlivosti projektu v dalSej
etape Zivotného cyklu projektu, resp. v dalSom kroku posudzovania zranitelnosti a rizik projektu.

Pre urcenie potencidlnych dopadov pOsobenia prirodnych rizik na infrastruktdru ajej prevadzku je
potrebné zhromaizdit Udaje o doterajSich prejavoch prirodnych rizik na infrastruktdru daného
dopravného moédu v sledovanej lokalite, popripade vramci Uzemia SR avynimocne v zahranici.
Projektovy tim sa vtomto kroku opiera o vlastné skuisenosti a poznatky tykajuce sa citlivosti, resp.
odolnosti jednotlivych stavebnych objektov infrastruktirnej stavby z pohladu ich technického
prevedenia.

Potencialne dopady posobenia prirodnych rizik suvisiacich so zmenou klimy na dopravnu infrastrukturu
su posudzované z dvoch hladisk:

e Konstrukéné hladisko - hodnoteny je potencidlny dopad prirodnych rizik na konstrukcénu
integritu stavby (napr. narusenie statiky mostného objektu)
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e Prevadzkové hladisko - hodnoteny je potencidlny dopad na prevadzkovu spdsobilost dopravne;j
stavby a bezpecnost dopravy (napr. zaplavenie komunikacie v dosledku nedostatoénosti
odvodnovacieho systému)

Miera citlivosti projektu je vyjadrena prostrednictvom trojlrovriove]j stupnice — nizka citlivost, strednd
citlivost a vysoka citlivost projektu na prirodné rizika suvisiace so zmenou klimy. Pre spracovanie
vysledkov analyzy citlivosti projektu je odporucana tabulkova forma, ktorej priklad je uvedeny v tabulke
Tab. 5-4.

5.1.2 METODICKY POSTUP ANALYZY CITLIVOSTI PROJEKTU

Zakladny rdmec metodického postupu pre analyzu citlivosti zndzorfiuje nasledovna schéma (Obr. 5-1).

1 Zapojenie zainteresovanych subjektov a definovanie poziadaviek na vstupné udaje

Vyber prirodnych rizik sdvisiacich so zmenou klimy, na ktoré je konstrukcia a prevadzka
2. infrastrukturnej stavby a jej sucasti citliva

Charakteristika technického riesenia infrastrukturnej stavby a jej stavebnych sucasti
3. a definovanie prahovych hodnot ich odolnosti na prirodné rizika

Preverenie konsStrukcnej a prevadzkovej citlivosti projektu na prirodné rizika sdvisiace so
4. zmenou klimy

Obr. 5-1 Ramcovy metodicky postup analyzy citlivosti projektu

1. Zapojenie zainteresovanych subjektov a definovanie poZiadaviek na vstupné udaje

Na zaciatku analyzy citlivosti je potrebné oboznamit sa s jej zakladnymi ciefmi a ramcovym metodickym
postupom reflektujucim poziadavky na informdacie a Udaje o potencidlnych dopadoch zmeny klimy na
dopravnu infrastruktdru, konstrukénej a objektovej skladbe projektu vratane dimenzovanej odolnosti
stavby a jej objektov vystavenych neziaducim u¢inkom rizikovych faktorov prirodnych rizik.

Do procesu analyzy citlivosti projektu mali byt zapojeni zainteresovani projektanti (hlavny inZinier
projektu, projektant pre infrastruktirnu, mostnu a geologicku cast, dopravny inZinier a dalsi ¢lenovia
odborného timu projektanta), ktori sa podielaju na technickom ndvrhu projektu a dékladne poznaju
konstrukénu skladbu stavby. Vtomto vyzname je ich uUlohou definovat prahové hodnoty odolnosti
a rezervy projektu a jeho jednotlivych stavebnych objektov na konkrétnu Uroven pésobenia rizikovych
faktorov prirodnych rizik savisiacich so zmenou klimy.

Udaje o doteraj$ich dosledkoch prirodnych rizik na infrastruktire mozu poskytnut prislugné $tatne
institucie spravujice dant infradtruktdru (napr. ZSR, NDS, SVP, SSC, VUC, mesta a obce, prip. MDV SR).

Za spravnu interpretdciu metodického postupu analyzy citlivosti projektu v kontexte celkového
posudzovania zranitelnosti a rizik projektu suvisiacich so zmenou klimy ako aj kone¢né vyhodnotenie
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vystupov tejto analyzy zodpoveda 3pecialista pre posudenie rizik a adaptéciu, ktory by mal tvorit
neoddelitelnu sudast hodnotiaceho projektového timu.

2. Vyber prirodnych rizik suvisiacich so zmenou klimy, na ktoré je konstrukcia a prevddzka
infrastrukturnej stavby a jej sucasti citliva

Prvotnym krokom analyzy citlivosti, resp. celkovej analyzy odolnosti projektu je urcenie prirodnych rizik
suvisiacich so zmenou klimy, na ktoré je infrastrukturna stavba a jej prevadzka citliva. Tieto rizika by mali
byt zvazované v dvoch Urovniach a v tychto Urovniach rovnako rozpracované aj v ramci analyzy expozicie
projektu:

e Zdkladné klimatické premenné, uktorych mozno ocakavat postupné zmeny v prejavoch
(frekvencia/intenzita) v dosledku zmeny klimy
o Priemerné hodnoty (ro¢né, sezénne, mesacné) - teplota vzduchu, zrazky, vlhkost
vzduchu, smer a rychlost vetra, snehova pokryvka, slne¢né Ziarenie
o Extrémne hodnoty - teplota vzduchu, zrazky, vlihkost vzduchu, rychlost vetra, snehova
pokryvka, slne¢né Ziarenie
e Sekunddrne ucinky tychto klimatickych premennych
o burkova ¢innost, povodne, zosuvy pbdy, erdzia pody, sucho a poziare, vyskyt hmiel

Hlavné prirodné rizikda dopravnej infrastruktiry v SR, ktoré sdvisia so zmenou klimy aktorymi je
potrebné sa zaoberat pri posudzovani odolnosti infrastruktdry a jej jednotlivych stcasti su pre jednotlivé
dopravné médy znazornené v nasledovnej tabulke (Tab. 5-1).

Bez ohladu na to, v ktorej faze Zivotného cyklu projektu je analyza citlivosti projektu vykonavana,
vyberova vzorka prirodnych rizik, na ktoré je infrastrukturna stavba a jej sucasti citliva, je rovnaka.

Projektovy tim sa v rdmci komplexného posudzovania dopadov zmenu klimy na projekt zaobera celkom
desiatimi primarnymi a sekundarnymi prirodnymi rizikami uvedenymi v predmetnej tabulke. Pre tieto
rizika su v dalSich krokoch metodického postupu (analyza expozicie) zhromazdované podrobné uUdaje
a informacie.

Tab. 5-1 Hlavné prirodné rizika suvisiace so zmenou klimy, na ktoré je dopravna infrastruktura v SR citliva

Cestna Zelezniéna Letecka Vodna
doprava doprava doprava doprava

Prirodné rizika suvisiace so zmenou klimy

Silny vietor

Extrémne prejavy Silné dazde
zakladnych klimatickych

premennych

Snehové javy

Namrazové javy

Burkové javy
Povodne
Sekundarne rizika

extrémnych prejavov
klimatickych premennych

1

2

3

4

5. Vysoké teploty
6

7

8. Zosuvy

9

Sucho a poziare

ANI NI NI N NI N Y Y N N
ANE NI NI N NI N Y Y NI N
ANI NI NI NI NI N Y Y N N
ANI NI NI NI NI N Y Y N N

10. Hmly
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3. Charakteristika technického riesenia infrastrukturnej stavby a jej stavebnych sucasti a definovanie
prahovych hodnét ich odolnosti na prirodné rizika

V kazdej z jednotlivych fdz aetdp Zzivotného cyklu projektu je Uroven znalosti o technickom rieseni
infrastruktdrnej stavby rozna. Zatial o v strategickej faze projektu je zndme len moiné trasovanie
liniovej stavby s uvaZovanim moZnych premosteni vodnych tokov alebo prekonania horskych masivov
prostrednictvom tunelov, v predinvesti¢nej, investi¢nej a realizacnej faze je podrobnost rozpracovania
technického rieSenia stavby vyrazne detailnejSia atyka sa konkrétnych objektov, zariadeni, ich
konstrukénej skladby, pouzitych materidlov a technolégii. Tento krok je preto najdolezitejSi najma pre
vysSie stupne projektovej pripravy, kedy je potrebné zaoberat sa prahovymi hodnotami jednotlivych
stavebnych prvkov a konfrontovat ich s Groviiou ocakdvaného pdsobenia rizikovych faktorov (analyza
expozicie) pre urcenie celkovej zranitelnosti projektu.

Ciefom tohto kroku analyzy citlivosti projektu je identifikovat a charakterizovat kli¢ové stavebné prvky
infrastruktary (liniové prvky stavby, stavebné objekty a zariadenia), ich technickl Specifikaciu a prahové
hodnoty odolnosti vzhladom na konkrétnu uroven rizikovych faktorov prirodnych rizik sdvisiacich so
zmenou klimy, na ktord su dimenzované.

V strategickej faze projektu je zloZité presne definovat prahové hodnoty odolnosti jednotlivych
stavebnych objektov, a ztoho dévodu je déraz kladeny na Specifikaciu vSeobecnych konstrukénych a
stavebnych prvkov liniove] stavby podla typu dopravného maédu, napr.:

e pre Zelezni¢nu infrastrukturu: kolaje, Zelezni¢ny zvrSok, vyhybky, signalizaéné zariadenia,
elektrické vedenie, mosty, priepusty, podporné mury, podchody, tunely

e pre cestnu infrastrukturu: cestné teleso, vozovka, dopravné zariadenia, mosty, priepusty,
podporné mury a tunely

V predinvesti¢nej faze pripravy projektu uz su k dispozicii blizSie Udaje o tychto objektoch vratane ich
lokalizacie. Je zndma napr. konstrukcia vozovky, smerové avyskové vedenie trasy, vyska, dizka a
umiestnenie mostnych objektov a tunelov, plochy a lokalizdcia opornych a zarubnych mirov,
protihlukové opatrenia a iné. V tomto kroku analyzy citlivosti je potrebné zhromazdit vsetky dostupné
udaje ainformacie o objektovej skladbe, lokalizacii objektov vratane ich pocetnosti a navrhovanom
technickom rieseni. Definovanie konkrétnych prahovych hodn6t odolnosti jednotlivych stavebnych
objektov méze byt v tejto faze zivotného cyklu projektu rovnako naro¢né vzhladom na nizku podrobnost
rozpracovania projektovej dokumentacie. Z toho dévodu je odporucané, aby pre stanovenie prahovych
hodnot odolnosti projektu boli definované minimalne stavebno-technické poZiadavky vyplyvajuce zo
sucasnych technickych noriem a Specifickych technickych predpisov.

VinvestiCne] a realizacnej faze projektu sU zname uZ presné parametre jednotlivych objektov stavby,
konstrukcii, materidlov a technoldgii. Spracované si podrobné dokumentdcie jednotlivych stavebnych
objektov podloZené potrebnymi odbornymi posudkami, expertizami a technickymi vypoctami (napr.
podrobny geologicky a hydrogeologicky prieskum, hydrotechnické vypocty odvodnenia stavby, statické
vypocty stavebnych objektov a iné). Vsetky dostupné udaje a informacie o stavbe a jej objektoch, najma
ich dimenzovanej prahovej odolnosti na konkrétnu udroven rizikovych faktorov prirodnych rizik
stvisiacich so zmenou klimy je potrebné v tomto kroku analyzy citlivosti detailne zhromazdit, nakolko
budd vramci posudzovania zranitelnosti projektu konfrontované s ocakavanou uroviou rizikovych
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faktorov prirodnych rizik v désledku zmeny klimy, ktorej preverenie je sucastou analyzy expozicie
projektu.

Vsetky ziskané udaje o skladbe infrastruktirnej stavby ajej dimenzovanych prahovych hodnotach
odolnosti (okrem strategickej fazy projektu) je potrebné zapisat do preddefinovanej tabulky citlivosti,
ktorej priklad je zndzorneny v Tab. 5-4.

4. Preverenie konstrukcnej a prevddzkovej citlivosti projektu na prirodné rizika suvisiace so zmenou
klimy

Preverenie konstrukénej a prevddzkovej citlivosti projektu na rizikd sdvisiace so zmenou klimy je
zdkladnym predpokladom pre nastavenie cielov adaptacie projektu. V tomto kroku je potrebné urcit
potencidlny dopad pdsobenia prirodnych rizik na stavbu a zaoberat sa otazkou, ¢i vplyvom pésobenia
rizikovych faktorov prirodnych rizik suvisiacich so zmenou klimy méze (vyznamne, mierne, malo) dojst
ku konstrukénému poskodeniu stavby a jej sucasti alebo prevadzkovym obmedzeniam na dopravne;j sieti
a inym suvisiacim neZiaducim dopadom.

V ramci tohto kroku analyzy citlivosti je potrebné preverit:

e vSeobecné dopady po6sobenia rizikovych faktorov prirodnych rizik stvisiacich so zmenou klimy
na Uzemi alebo infrastrukture,

e historické Udaje o redlnych dopadoch p6sobenia rizikovych faktorov prirodnych rizik suvisiacich
so zmenou klimy na dopravnu infrasStrukturu daného dopravného médu na Uzemi SR alebo
v zahranidi,

e potencidlne dopady prirodnych rizik sdvisiacich so zmenou klimy na posudzovanu
infrastruktirnu stavbu, jej konstrukciu a prevadzku vzhladom na jej technické riesenie
a dimenzovanu odolnost na tieto prirodné rizika.

V3etky ziskané udaje je potrebné zapisat do preddefinovanej vyslednej vysvetlujicej tabulky citlivosti.

Pri analyze konstrukénej a prevadzkovej citlivosti projektu prihliada projektovy tim na definované
prahové hodnoty odolnosti dopravnej stavby a jej jednotlivych objektov.

Dolezitym aspektom pri analyze citlivosti projektu je zhromazdenie historickych udajov o doterajsich
dopadoch prirodnych rizik suvisiacich so zmenou klimy na dopravnu infrastruktiru v SR, v lokalite
trasovania infrastrukturnej stavby alebo v zahranici pri obdobnych dopravnych projektoch. Ich poznanie
umozni lepsie identifikovat potencidlne dopady prirodnych rizik a z toho vyplyvajlice poziadavky na
realizaciu podrobnejsich analyz citlivosti projektu v rdmci posudzovania zranitelhosti stavby na prirodné
rizika suvisiace so zmenou klimy.

Priklady konstrukénej a prevadzkovej citlivosti cestnych a Zelezni¢nych investi¢nych projektov na rizika
stvisiace so zmenou klimy su uvedené v tabulke Tab. 5-2, pricom v kaZdej z jednotlivych etdp Zivotného
cyklu projektu, predovsetkym v predinvesti¢nej, investi¢nej a realizacnej faze projektu, je potrebné
zaoberat sa identifikovanymi citlivostami komplexne a detailne vzhladom na dimenzované prahové
hodnoty odolnosti.
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V strategickej faze projektu postacuje realizovat len rychly skrining citlivosti projektu vyuZitim
preddefinovanych tabuliek - checklistov citlivosti infrastruktirnej stavby podla daného dopravného
modu (Priloha 1).

Tab. 5-2 Priklady konstrukénej a prevadzkovej citlivosti cestnych a Zelezni¢nych investi¢nych projektov

Zelezni¢né investi¢né projekty Cestné investicné projekty

Konstrukéna citlivost Prevadzkova citlivost Konstrukéna citlivost Prevadzkova citlivost

Zhorsenie stavu komunikacie,

v' Vybocenie, deformacia kolaji pokles

v" Unava materialu v" Poskodenie asfaltovych

v Podmytie/zaplavenie kolajiska ¥ ZniZenie povrchov v Znisen

i nizenie
v - ( bezpecénosti v ; i

v' Naru$enie stability ndsypu dopravy Podmytcle:/z.aplavenle bezpegnosti

v" Pogkodenie signalizaénych ) komunikacie dopravy
zariadeni v' Dopravné v" Narusenie stability ndsypu v Dobravné

obmedzenia /napr. . . . . P
v' Po3kodenie mostnych objektov o, ] v Poskodenie mostnych objektov obmedzenia
znizenie rychlosti .
(mosty, priepusty) (mosty, priepusty) /napr. znizenie
v" Preru$enie dodavky y ) i . .
v' Po3kodenie podzemnych S . v' Poskodenie podzemnych rychlosti
elektrickej energie . . ,
objektov a zariadeni (tunely, , . objektov a zariadeni (tunely, v Pozastavenie
podchody) Pozastavenie podjazdy) dopravy
dopravy P e

v Iné fyzické poskodenia liniovej o v Iné fyzické poskodenia liniovej v/ Zvysené naklady
stavby (napr. poskodenie Zlvyfene naklady na stavby (napr. poskodenie na udribu
trakéného vedenia) Udrzbu a obnovu zvodidiel, navestidiel) a obnovu

e iy . v vieni PP . .

v Iné fyzické poskodenia Zvysenie . V' Iné fyzické poskodenia objektov v vznik dopravnych
objektov a zariadeni stavby por_UChOYOSt' a zariadeni stavby (napr. kongescii
(napr. podporné mry, zariadeni podporné mury, protihlukové
vyhybky, protihlukové bariéry, bariéry, parkoviska, ¢erpacie
stanice, nastupiskd a iné) stanice PHM, Zeleznitné

priecestia a iné)

Citlivost projektu je potrebné preverit pre kazdé z 10 identifikovanych prirodnych rizik uvedenych v Tab.
5-1. Pre hodnotenie konstrukénej a prevadzkovej citlivosti projektu sa pouZije trojuroviiova hodnotiaca
stupnica citlivosti projektu (Tab. 5-3). Takéto hodnotenie je prevaine subjektivne, a z toho dévodu je
odporucané, aby vysledné hodnotenie konstrukcnej a prevadzkovej citlivosti vychadzalo z konsenzu
viacerych zainteresovanych os0b projektového timu (investor, hlavny inZinier projektu, ostatni
projektanti, Specialista na posudzovanie rizik a adaptaciu). Projektovy tim mozZze v tomto pripade tiez
rozhodnut o rozSireni hodnotiacej stupnice na 5 bodovl 3$kdlu za ucelom spresnenia vysledkov
hodnotenia citlivosti projektu, a to predovsetkym v investi¢nej faze pripravy projektu.

Tab. 5-3 Hodnotiaca stupnica pre vyjadrenie miery citlivosti projektu

MIERA
POPIS MIERY CITLIVOSTI
CITLIVOSTI

Vyznamna citlivost -  klimaticky jav/riziko moéZe vyznamne ovplyvnit konstrukciu alebo prevadzku
infrastruktirnej stavby

Mierna citlivost - klimaticky jav/riziko modze mat mierny vplyv na konstrukciu alebo prevadzku
infrastrukturnej stavby

Ziadna/nizka citlivost - klimaticky jav/riziko nema vplyv na konstrukciu alebo prevadzku infradtruktirnu
stavbu alebo tento vplyv je velmi nizky

2
1
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Vhodnou metddou analyzy citlivosti projektu je napr. brainstorming zaloZeny na skidsenostiach ¢lenov
projektového timu alebo zhromazdenych historickych Udajov o konstrukénych poskodeniach
dopravnych stavieb a prevddzkovych obmedzeniach v désledku prirodnych rizik. Na druhej strane
sa projektovy tim opiera o navrhované technické rieSenie projektu ajeho jednotlivych stavebnych
objektov.

Vystupom procesu analyzy citlivosti projektu je vyplnenie vyslednej vysvetlujticej tabulky citlivosti,
ktorej priklad je uvedeny v nasledovnej tabulke (Tab. 5-4). Vzhladom na Uroven poznania projektu
a podrobnosti jeho rozpracovania v projektovej dokumentacii méze byt rozsah Udajov uvedenych vo
vyslednej tabulke citlivosti pre jednotlivé fazy Zivotného cyklu projektu rézny. Vyssia podrobnost analyzy
citlivosti je potrebna u vyssich stuprfioch projektovej pripravy. Ak ma projektovy tim k dispozicii vysledky
analyzy citlivosti spracovanej v predchadzajucej fadze zivotného cyklu projektu, tieto wvysledky
spodrobriuje a prihliada na realizované zmeny v technickom rieSeni infrastruktdrnej stavby a jej
stavebnych objektoch.

Pokial udaje a informdcie o technickom rieSeni projektu a dimenzovanej prahovej odolnosti stavby a jej
objektov na konkrétnu uroven rizikovych faktorov prirodnych rizik sudvisiacich so zmenou klimy nie su
dostatocne zrejmé pre urCenie miery citlivosti projektu, projektovy tim uvedie vo vyslednej tabulke
citlivosti aj konkrétne poziadavky na doplnenie tychto Udajov ako aj dalSie poziadavky suvisiace
s podrobnym posudenim zranitelnosti projektu.
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Hlavné dopady

Klimaticky
klimatickych

jav/riziko
(1.-10.)

Sucasti
infrastruktuarnej
stavby

javov/rizik na
infrastrukture/uzemi

Liniova stavba

» zaplavenie
komunikacie/tra
te vratane
vyhybiek

» narusenie
stability svahov
lokalne
podmytie
a odplavenie
Casti telesa

»  vypadky
elektrickej
energie

Silné

dasde MOSTC. 1,2,5

(ponad vodny tok)

MOST €. 4,5
(ponad udolie)

Konstrukéna citlivost
objektov stavby

zaplavenie
komunikacie/tr
ate, poskodenie
konstrukénych
vrstiev vozovky,
vyhybiek

zosuv Casti
telesa
komunikacie/
podmytie trate

poskodenie
pilierov mosta
/zaplavenie
mosta/strhnuti
e mosta

citlivost je
nizka, mozné
zaplavenie
mosta

Tab. 5-4 Priklad - vysledna tabulka analyzy citlivosti projektu na prirodné rizika suvisiace so zmenou klimy

Prahové hodnoty

odolnosti

odvodnenie stavby
je dimenzované na
intenzitu zrazok 150
Is*ha® (P=1, T=15
min) v celej dizke
liniovej stavby

piliere mostnych
objektov su hlbinne
zakladané

volna vyska nad
hladinou Qg je 5m
mostné objekty su
dimenzované na
intenzitu zrazok 200
Is*ha™ (P=0,5, T=15
min)

mostné objekty su
dimenzované na
intenzitu zrazok 200
Is-*ha™ (P=0,5, T=15
min)

Prevadzkova citlivost

stavby

znizenie
bezpecénosti
obmedzenie
rychlosti
zvySené naklady
na udrzbu

a obnovu
uzavretie Useku,
obchadzka
znizenie
bezpecénosti
uzavretie mosta,
obchadzka
obmedzenie
rychlosti
zvysené naklady
na udrzbu

a obnovu

znizenie
bezpecnosti
uzavretie mosta,
obchadzka
obmedzenie
rychlosti
zvysené naklady
na udrzbu

a obnovu

Historické
udaje

V roku 2010
doslo v useku
Rimavska Bana
a Hnusta
k podmytiu
trate
s obmedzenim
dopravy na 10
dni
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Vyskumny Ustav dopravny

Vysledna
miera
citlivosti

Poziadavky na detailnejsie

posudenie

preverit kapacitu
dazdovej kanalizacie
na vyssie navrhové
intenzity

preverit dostato¢nost
odvodnenia Uzemia

preverit rezervu
volnej vysky nad
hladinou Q200 az
Q500

preverit dostato¢nost
odvodriovacieho
systému mosta na
vyssie navrhové
intenzity

preverit dostato¢nost
odvodnovacieho
systému mosta na
vyssie navrhové
intenzity
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5.2 METODIKA ANALYZY EXPOZICIE PROJEKTU

5.2.1 VSEOBECNE ZASADY A CIELE ANALYZY EXPOZICIE PROJEKTU

Analyza expozicie projektu prirodnym rizikdm sudvisiacim so zmenou klimy je druhou zloZzkou
vysvetlujicou celkovl zranitelnost projektu. Je determinovana typom, intenzitou a ¢asovym rozmerom
vyskytu a trvania udalosti s konkrétnou urovnou rizikovych faktorov daného prirodného rizika, ktorej je
systém alebo prvok vystaveny.

Zakladnym cielom analyzy expozicie projektu je:

e urcit suéasnu a predpokladant Uroven pdsobenia rizikovych faktorov prirodnych rizik na dzemi,
v ktorom je infrastrukturna stavba realizovana (t.j. frekvencia a intenzita),

e preverit, ktoré uUseky infrastruktirnej stavby vratane jednotlivych objektov budi vystavené
posobeniu rizikovych faktorov prirodnych rizik danej Urovne.

V nadvéaznosti na spracovanu tabulku citlivosti je teda potrebné orientovat sa na definovanie Urovne
rizikovych faktorov jednotlivych prirodnych rizik suvisiacich so zmenou klimy, ktorym méze byt
predmetnd infrastruktirna stavba vystavena v sucasnosti, ale najma v budlcnosti v priebehu jej
Zivotnosti, resp. prevadzky, kedy v dosledku zmeny klimy mozno predpokladat narast frekvencie ako aj
intenzity tychto rizikovych faktorov nad Uroven dimenzovanej prahovej hodnoty odolnosti
infrastrukturnej stavby, ¢im dojde k celkovému zvysSeniu zranitelnosti projektu.

Analyza expozicie projektu je preto realizovand v dvoch drovniach:
e sucasna Uroven expozicie projektu,
e ocCakdavana uroven expozicie projektu v désledku zmeny klimy.

Pri uréovani exponovanych objektov alebo Usekov infrastruktirnej stavby pdsobeniu prirodnych rizik je
dolezité preverit geografickd charakteristiku dotknutého Gzemia so zameranim na rizikové lokality (napr.
lokality nachylné na zosuvy, povodne, zalesnené lokality a pod.).

Udaje o expozicii projektu by mali byt podrobne analyzované pre vietky prirodné rizikd suvisiace so
zmenou klimy, na ktoré je stavba citliva (t.j. vSetkych 10 identifikovanych prirodnych rizik). Hodnotiaca
stupnica expozicie je obdobna ako v pripade analyzy citlivosti a je trojstupriova (vysoka, mierna, nizka
expozicia). Pre spracovanie vysledkov analyzy expozicie projektu je odporucana tabulkova forma, ktorej
priklad je uvedeny v tabulke Tab. 5-6. Spracovanie analyzy expozicie je vyrazne zavislé od informdcii a
Gdajov, ktoré ma projektovy tim k dispozicii. Tieto Gdaje musia pochadzat z overenych zdrojov
prisluSnych domdcich a zahrani¢nych organizacii, a to predovsetkym vo vysSich stupfioch projektovej
pripravy. Pozadované Udaje mézu byt verejne dostupné na ich webovych strankach, avsak v mnohych
pripadoch si analyza expozicie vyZiada realizaciu Specifickych analyz alebo posudkov.
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5.2.2 METODICKY POSTUP ANALYZY EXPOZICIE PROJEKTU

Zakladny ramec metodického postupu pre analyzu expozicie projektu znazornuje nasledovna schéma
(Obr. 5-2).

i Zapojenie zainteresovanych subjektov a definovanie pozZiadaviek na vstupné udaje

5. Charakteristika sticasnej urovne rizikovych faktorov prirodnych rizik suvisiacich so zmenou klimy
. Zhromaidenie udajov o doterajsich prejavoch prirodnych rizik na tzemi

A Vyhodnotenie exponovanych usekov a objektov infrastruktirnej stavby

: Charakteristika ocakavanej urovne rizikovych faktorov prirodnych rizik v dosledku zmeny klimy
. Vyhodnotenie vyslednej miery expozicie projektu

Obr. 5-2 Rdmcovy metodicky postup analyzy expozicie projektu
1. Zapojenie zainteresovanych subjektov a definovanie poZiadaviek na vstupné udaje

Na zadiatku analyzy expozicie projektu je potrebné oboznamit sa s jej zakladnymi cielmi a rdmcovym
metodickym postupom reflektujucim pozZiadavky na informdcie a Udaje o posobeni rizikovych faktorov
jednotlivych prirodnych rizik na Uzemi, v ktorom je realizacia stavby planovana. Zatial ¢o v pripade
analyzy citlivosti projektu boli kl'ic¢ovymi informaciami poznatky o technickom navrhu riesenia projektu a
dimenzovanej odolnosti stavby a jej objektov na konkrétnu uroven rizikovych faktorov prirodnych rizik,
pri analyze expozicie projektu je dolezité zhromaZidit poznatky tykajlice sa prave uUrovne tychto
rizikovych faktorov v dotknutej lokalite, dosiahnuté alebo ocakavané v priebehu Zivotnosti projektu
v d6sledku zmeny klimy.

Na analyze expozicie projektu sa podiela rovnaky projektovy tim ako v pripade analyzy citlivosti projektu
doplneny o Specialistu na Zivotné prostredie, ktory zhromazduje a vyhodnocuje informdcie tykajuce sa
urovne rizikovych faktorov prirodnych rizik vyplyvajlce z geografickej charakteristiky dotknutej lokality a
scenarov zmeny klimy. Specialista pre posudzovanie rizik a adaptaciu predstavuje neoddelitelnt sucast
projektového timu adohliada na spravnu interpreticiu metodického postupu, objektivnost
a dostatocnost vysledkov analyzy z hladiska potrieb celkového posudenia zranitelnosti projektu.

Projektovy tim sa spoloc¢ne podiela na vyhodnoteni sicasnej a buducej expozicie projektu, t.j. priradeniu
bodov podla hodnotiacej stupnice pre vyjadrenie miery expozicie.
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2. Charakteristika sucasnej urovne rizikovych faktorov prirodnych rizik suvisiacich so zmenou klimy

U rizik, ktoré su reprezentované zakladnymi klimatickymi premennymi (teplota vzduchu, zrazky, smer
a rychlost vetra) je v tomto kroku potrebné zhromazdit udaje o:

e priemernych hodnotach klimatického javu na danom Uzemi (intenzita/frekvencia),

e dosiahnutych extrémoch (min/max) tychto klimatickych javov nadanom Uzemi
(intenzita/frekvencia).

Pre ostatné sekundarne rizikd, pre ktoré nie su k dispozicii priemerné charakteristické ukazovatele (napr.
povodne, zosuvy), je doblezité zamerat sa na geograficki charakteristiku dotknutého Uzemia —
hydrologicka, geologicka, geodynamicka, vegetacna a pod.

Pre strategickl fazu postacuje zhromaizdit dostupné informacie o zakladnych charakteristikach
Jivotného prostredia danej geografickej oblasti zo sprav o stave ZP (MZP SR) alebo vyuzit dostupné
informacie na webovych strankach prislu$nych intitacii z oblasti ZP (napriklad Klimaticky atlas SHMU
dostupny on-line). Pre ostatné fazy Zivotného cyklu projektu je potrebné okrem vyssie uvedenych
zdrojov vyuzit tieZ Specifické Statistické zaznamy SHMU za ucelom podrobného definovania
dosiahnutych extrémov  jednotlivych klimatickych premennych a sekundarnych rizik
(frekvencia/intenzita). Odporuca sa tiez doplnit pocetnosti meteorologickych a hydrologickych vystrah
SHMU vydanych pre dané GUzemie (spravidla okres) za obdobie poslednych 5 a# 10 rokov, pripadne za
dlhsie ¢asové obdobie pre potreby zachytenia zmien v prejavoch prirodnych rizik v dosledku zmeny
klimy.

Ako porovnavaciu Uroveri moze projektovy tim zhromazdit tiez informacie tykajuce sa dosiahnutych
extrémov tychto prirodnych rizik na Uzemi celej Slovenskej republiky v poslednom obdobi (napr.
dosiahnuta vydatnost zrazok v obci presahujica pravdepodobnost P=0,01-0,001), pricom prihliada na
podobnost geografickej charakteristiky danej lokality s hodnotenym Gzemim umiestnenia stavby.

3. ZhromaZdenie udajov o doterajsich prejavoch rizik na uzemi

Zatial Co v pripade analyzy citlivosti boli zhromazdené Udaje o doterajsich prejavoch rizik orientované na
celé Uzemie SR, popripade zahranicie pre ucely identifikdcie moznych neziaducich dopadov tychto rizik
na dopravnu infrastruktiru daného dopravného madu, v rdmci analyzy expozicie je potrebné zamerat sa
na dotknuté Uzemie umiestnenia infrastrukturnej stavby. DoterajSie pOsobenie rizikovych faktorov na
Uzemi je potrebné definovat v dvoch drovniach:

e vSeobecné dosledky, ktoré dany klimaticky jav alebo sekunddrne riziko na Uzemi spdsobilo —
napr. vznik mimoriadnej udalosti, vyhlasenie mimoriadnej situdcie, ohrozenie Zivota a zdravia
obyvatelstva, Skody na majetku a Zivotnom prostredi,

e konkrétne désledky na dopravnej infrastrukture - napr. vznik povodne na vybranom toku
s nasledkom podmytia mostného piliera

Pre strategicki fazu je postacujice zhromaizdit dostupné informécie o prejavoch rizik na uUzemi
z webovych stranok prislusnych institucii, pripadne inych medialnych zdrojov informujucich o prejavoch
prirodnych rizik v sledovanom Uzemi. Pre ostatné fazy pripravy projektu, najma investicnd fazu je
potrebné vyZiadat podrobné Udaje o vzniku MU/vyhlaseni MS od prislusnych organov krizového riadenia
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na urovni dotknutych obci, okresov, krajov, popripade od MV SR. Zamerom je urcit, aka je zranitelnost
dotknutého Uzemia na prirodné rizikd suvisiace so zmenou klimy a aké su intenzity a frekvencie vyskytu
tychto udalosti sposobujucich mimoriadne krizové stavy na Uzemi.

4. Vyhodnotenie exponovanych usekov a objektov infrastruktirnej stavby

Pre Gcely stanovenia suc¢asnej miery expozicie projektu je v dalSom kroku potrebné vyhodnotit:

e exponované Useky stavby na dané prirodné rizikd - napr. oblasti s aktivnymi zosuvmi, povodia
vodnych tokov, horské oblasti, veterné oblasti ai., pricom vybranym rizikim modze byt
exponovana aj celd liniova stavba (napr. silné dazde, burkové javy),

e objekty stavby nachadzajlce sa v tychto exponovanych tUsekoch - napr. most €. 3 veduci ponad
vodny tok, cestna komunikacia vedena v blizkosti vodného toku alebo aktivheho zosuvu.

Tento krok je obzvlast dolezity pre zdvereéné vyhodnotenie zranitelnosti projektu, kde si navzdjom
konfrontované vysledky citlivosti projektu s Urovriou jeho expozicie. Tymto postupom sa vyselektuju tie
objekty alebo Useky infrastrukturnej stavby, ktoré si/nie si vystavené posobeniu rizikovych faktorov
prirodnych rizik suvisiacich so zmenou klimy.

Vhodnym nastrojom pre vyhodnotenie exponovanych usekov a objektov stavby je poutzitie
geografickych informacnych systémov, resp. mapové znazornenie expozicie stavby na vybrané riziko,
ako aj vSetky uvaZované prirodné rizika suvisiace so zmenou klimy.

Projektovy tim v tomto kroku zhodnoti sucasnu Uroven expozicie projektu podla hodnotiacej stupnice
expozicie (Tab. 5-5). Ak doslo k rozSireniu hodnotiacej stupnice na 5 bodovu skalu uz v ramci analyzy
citlivosti projektu, projektovy tim pracuje s paturoviiovou hodnotiacou stupnicou aj v pripade analyzy
expozicie. Preskimana vychodiskova uroven expozicie projektu sucasne predstavuje referencnu
hodnotu, na zdklade ktorej mozno posudit potencidlne zmeny Urovne rizikovych faktorov prirodnych
rizik a tym aj zmenu miery expozicie projektu v dosledku zmeny klimy.

Tab. 5-5 Hodnotiaca stupnica pre vyjadrenie miery expozicie projektu

MIERA .
EXPOZICIE POPIS MIERY EXPOZICIE
_V\'/znamné expozicia
2 Mierna expozicia
1 Ziadna/nizka expozicia

5. Charakteristika ocakdvanej urovne rizikovych faktorov prirodnych rizik v désledku zmeny klimy

Vysvetlenie zranitelhosti a rizik investicného projektu predpokladd definovanie ocakavanej uUrovne
rizikovych faktorov hodnotenych prirodnych rizik pocas Zivotnosti projektu, resp. pocas jeho prevadzky
v dosledku zmeny klimy. Pre ten ucel je potrebné stanovit, do akej miery sa variabilita klimy na
dotknutom Uzemi v danom ¢asovom obdobi zmeni a do akej miery dojde k zvySeniu expozicie projektu
posobeniu rizikovych faktorov prirodnych rizik, a sice k zvySeniu celkovej zranitelnosti infrastruktarnej
stavby a jej jednotlivych stavebnych objektov.
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Pri uréovani a charakteristike o¢akavanej urovne rizikovych faktorov sa projektovy tim musi zaoberat
nasledovnymi otdzkami:

e stanovenie referenéného obdobia/scenarov zmeny klimy,
e poutzitie relevantnych predikénych modelov zmeny klimy (globdlne/regionalne),
e neistota.

Stanovenie referencného obdobia predstavuje definovanie scenarov zmeny klimy, v rdmci ktorych bude
expozicia projektu posudzovana. Referenéné obdobie by malo reflektovat Zivotnost projektu, resp. jeho
jednotlivych objektov, ktoré je v pripade infrastruktirnych dopravnych stavieb rbézne. Napriklad
navrhovana Zivotnost dialnic a rychlostnych ciest je na Slovensku 30 rokov, mostov a tunelov cestnej
a zeleznic¢nej infrastruktdry 100 rokov, Zelezniéného zvrsku 30 rokov, Zelezni¢ného spodku trate 50 rokov
atd. Projektovy tim musi teda rozhodnut, aké referenéné obdobia pre analyzu expozicie daného
investi¢ného projektu zvoli.

Pre strategicku fazu je postadujuce zvolit jedno referenéné obdobie (napr. +60-100 rokov), pre ostatné
fazy Zivotného cyklu projektu by scendre zmeny klimy mali reflektovat obdobie 30 rokov (referenc¢na
peridda na diskontovanie penazného toku v CBA analyze), ako aj obdobie Zivotnosti vybranych objektov,
t.j. +50 rokov, +100 rokov. Referenénymi obdobiami pre posudenie oCakavanej expozicie projektu by
teda mali byt minimalne roky 2050 a 2100.

Rozhodnutie o stanoveni scenarov zmeny klimy bude tieZz suvisiet sreferenénymi obdobiami
uvaZovanymi v ramci existujucich klimatickych modelov (GCM — Global Climate Model, RCM - Regional
Climate Model), ktoré projektovy tim zvoli pre projekciu budtcich prejavov zmeny klimy. Na druhej
strane je potrebné zohladnit, Ze neexistuju predpovedné klimatické modely pre vsetky klimatické javy
a sekundarne rizika a z toho dévodu, napr. v pripade expozicie projektu voci povodniam alebo zosuvom,
bude potrebné spracovat Specifické expertizy, merania a vypoctové modely (najméa vo faze investicnej
pripravy projektu). Takéto dopliujice poZiadavky na Specifické analyzy a posudenia je potrebné uviest
vo vysledne tabulke expozicie, ktorej priklad je uvedeny v tabulke Tab. 5-6.

Pri stanoveni bududcej urovne rizikovych faktorov prirodnych rizik suvisiacich so zmenou klimy
mozno vychadzat z dostupnych klimatickych modelov GCM a RCM dostupnych na webovych strankach
ako napr. ClimateADAPT', ClimateWizard’. V podmienkach SR sa vytvorenim scendrov zmeny klimy
zaobera napriklad Oddelenie meteorolégie a klimatoldgie Fakulty matematiky, fyziky a informatiky
Univerzity Komenského® a zakladné odhady zmeny klimy pre Gzemie SR do roku 2050 su definované tiez
v Stratégii adaptacie SR na nepriaznivé désledky zmeny klimy a dalSich suvisiacich publikacidch (napr.
narodné spravy SR o zmene klimy).

Neistota spojend s projekciou zmeny klimy pre dané referenéné obdobia vyplyva tieZz z neistoty zvySenia
globalnej priemernej teploty. EU* poZaduje, aby posudenie zranitelnosti a rizik projektu bolo pre
zjednodusenie zaloZzené na zvySeni priemernej globdlnej teploty o 2°C nad dudroviiou pred
industrializaciou do roku 2050 a pre dalSie obdobia Zivotnosti projektu by sa pouzili uz len konstantné

! https://climate-adapt.eea.europa.eu/knowledge/tools/map-viewer

? http://www.climatewizard.org/index.html, http://climatewizard.ciat.cgiar.org/index1.html

* http://www.dmc.fmph.uniba.sk/public_html/main9.html

4 European Commission: Climate Change and Major Projects. Outline of the climate change related requirements and guidance
for major projects in the 2014 - 2020 programming period.
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hodnoty priemernej teploty. V tomto vyzname sa DG CLIMA opiera o stabilizacnu poZiadavku Parizskej
dohody, ktorej cieflom je udrzat zvysenie globalnej priemerne]j teploty vyrazne pod hodnotou 2°C v
porovnani s hodnotami predindustridlneho obdobia a vynaloZit Usilie na obmedzenie zvysenia teploty na
1,5°C v porovnani s hodnotami predindustridlneho obdobia, ¢o by vyznamne zniZilo rizikd a d6sledky
zmeny klimy.

6. Vyhodnotenie vyslednej miery budtcej expozicie projektu

Vzhladom na zmenu klimy viazucu sa k zmene intenzity a frekvencie vyskytu danej urovne rizikovych
faktorov identifikovanych prirodnych rizik v hodnotenej lokalite je potrebné posudit, ¢i pocas
referenéného obdobia Zivotnosti projektu dojde kzvysSeniu expozicie infrastruktirnej stavby a jej
objektov. Zmena expozicie sa mozZe tykat zvySenia Urovne (frekvencia/intenzita) rizikovych faktorov
prirodnych rizik, ale tiez rozSirenia expozicie projektu na iné Useky stavby a iné objekty.

Vyslednu mieru buducej expozicie projektu stanovi projektovy tim podla rovnakej hodnotiacej stupnice
expozicie (Tab. 5-5), resp. korigovanej 5-bodovej stupnice.

Vsetky zistené podrobnosti z analyzy expozicie projektu je potrebné zapisat do preddefinovanej
vyslednej vysvetlujucej tabulky expozicie projektu, ktorej priklad je uvedeny v Tab. 5-6. Ak ma
projektovy tim k dispozicii vysledky analyzy expozicie spracovanej v predchadzajucej faze Zivotného
cyklu projektu, tieto vysledky spodrobriuje alebo doplfia vzhladom na definované poziadavky suvisiace
so ziskanim dalSich potrebnych dat a Udajov tykajucich sa dosiahnutych alebo ocakavanych extrémov
prirodnych rizik na dotknutom Gzemti alebo inych Specifickych analyz a posudkov.
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Sucasné charakteristiky
klimatického javu v lokalite

Doterajsie frekvencie
a intenzity daného
klimatického javu

Relevantné dopady, ktoré
v predmetnom Uzemi dany
klimaticky jav spdsobuje

Ocakdavany vyvoj frekvencie
a intenzity daného
klimatického javu

Exponované Useky a objekty
stavby

Poziadavky na dopliujuce
analyzy a posudky

Stanovenie miery expozicie
infrastruktirnej stavby

oo

Vyskumny Ustav dopravny

Tab. 5-6 Priklad - vysledna tabulka analyzy expozicie projektu

KIimatiCky’ jaV/riZiko

Prevladajuci smer vetra:

Priemerna rychlost vetra v roku:

Pocet veternych dni:

Dosiahnuta maximalna rychlost vetra/narazova rychlost vetra:

METEOROLOGICKE VYSTRAHY SHMU

1. stuperi vystrahy:
e Priemernd rychlost vetra 12 -16 m/s (silny aZ prudky vietor)
e Ndrazy vetra 18 - 23 m/s (burlivy vietor aZ vichrica)

Pocetnost vydanych vystrah SHMU (priklad)

2. stupef vystrahy | STUPEN/ROK 2012 2013 2014 2015 2016 2017
e Priemernd rychlost vetra 16 - 20 m/s (prudky az burlivy vietor) 1l.stupeil 4 5 7 8 6 12 3
e Narazy vetra 23 - 29 m/s (vichrica aZ silnd vichrica) Z-StUPe':‘ 2 3 2 2 3 5 1
3. stupeii vystrahy 3.stupefi 1 2 0 1 1 2 0

e Priemernd rychlost vetra >20 m/s (vichrica)
e Ndrazy vetra >29 m/s (mohutnd vichrica aZ orkén >33 m/s)
MIMORIADNA UDALOST/MIMORIADNA SITUACIA
1. MS - veterna smrst, okres, obec, datum
¢ Nasledky na uzemi: strhnuté strechy rodinnych domov, 20 tis. obyvatelstva bez elektrickej energie
e Nasledky na dopravnej infrastrukture: ZI - zavalena trat popadanymi stromami a vetvami, poskodenie trakéného vedenia/Cl - spadnuté stromy a kondare
stromov na cestnej komunikdcii, znizena bezpecnost a plynulost cestnej premavky
Ocakavany vyvoj klimatickych ukazovatelov v désledku zmeny klimy do roku 2050 (2100):
e neocakdvaju sa Ziadne vyznamné zmeny smeru vetra,
vzhladom na zosilnenie burok v teplej ¢asti roka sa o¢akava castejsi vyskyt silného vetra, vichric a tornad v savislosti s burkami
priemerna rychlost vetra: mierny narast
pocet veternych dni: mierny narast
narazova rychlost vetra: mierny narast

Predmetny klimaticky jav a jeho prejavy pdsobia na celt infrastruktiru exponovanud vonkajsim poveternostnym podmienkam. Riziko padu stromov v dosledku
silného vetra existuje v hustom lesnom poraste v km 3,817 — 4,216; v km 5,216 trasu dialnice kriZzuje vedenie vysokého napétia; v km 5,816 je mostny objekt
ponad Zeleznicu/ dialnicu

sUCAsNoOsT BUDUCNOST

Vzhladom na predpokladany narast burkovej cinnosti asnou
spojeného narastu rychlosti vetra moZno v buddcnosti odakavat
zvy$enl expoziciu Zelezninej trate/dialnice silnému vetru vysSej
frekvencie aj intenzity (v narazoch aj nad 30 ms™)

Frekvencie vzniku extrémne silnych vetrov uZ v sucasnosti
zaznamendvaju rastlci trend v porovnani s predchadzajucimi 2
rokmi.
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5.3 METODIKA POSUDZOVANIA ZRANITELNOSTI PROJEKTU

5.3.1 VSEOBECNE ZASADY A CIELE POSUDZOVANIA ZRANITELNOSTI PROJEKTU

Zranitelnost projektu na zmenu klimy predstavuje mieru, do akej je systém nachylny alebo neschopny
zvladnut uréitd Uroven rizikovych faktorov prirodnych rizik ocakavanu v doésledku zmeny klimy.
Zranitelnost infrastruktiry mozno v tomto vyzname definovat ako funkciu:

e charakteru, intenzity arychlosti zmeny klimatickych podmienok a suéasne urovne rizikovych
faktorov, ktorym bude infrastrukturna stavba v désledku zmeny klimy potencialne vystavena,

e citlivosti infrastruktiry k zmene drovne rizikovych faktorov prirodnych rizik v désledku zmeny
klimy,

e dimenzovanej odolnosti infrastruktirnej stavby na absorbovanie akychkolvek negativnych
doésledkov zmeny klimy, resp. oakavanej urovne rizikovych faktorov prirodnych rizik.

Zranitelnost investi¢ného projektu mozno vyjadrit prostrednictvom vztahu Z= C x E, kde ,C” je stupen
citlivosti projektu vyjadreny prostrednictvom pridelenia bodov (1-3, popripade 1-5) podla hodnotiacej
stupnice pre citlivost projektu a ,,E” je miera expozicie pdsobeniu rizikovych faktorov prirodnych rizik
danej drovne v stcasnosti a v buducnosti v dosledku zmeny klimy vyjadrena obdobne prostrednictvom
pridelenia bodov (1-3, popripade 1-5) podla hodnotiace]j stupnice pre expoziciu projektu.

Vyjadrenie zranitelnosti teda predpoklada zhromazdenie vysledkov z uskutoCnenej analyzy citlivosti a
analyzy expozicie a ich vzajomné porovnanie, pricom je potrebné prihliadat prave na Uroven rizikovych
faktorov prirodnych rizik suvisiacich so zmenou klimy, na ktoru je infrastruktdrna stavba dimenzovana a
ktorej moze byt infrastruktdrna stavba pocas svojej Zivotnosti vystavena v dosledku zmeny klimy. Pre
kazdy posudzovany infrastruktirny projekt je potrebné posudit, ako sa jeho zranitelnost pocas celej
Zivotnosti bude vplyvom zmeny klimy menit. Z toho dovodu je potrebné uvazovat s oboma urovriami
hodnotenej expozicie projektu (stic¢asnost — buddcnost) v definovanych referenénych obdobiach.

Hlavnymi nastrojmi pre vyjadrenie zranitelnosti investicného projektu na prirodné rizikd suvisiace so
zmenou klimy su:

e matica zranitelnosti (Tab. 5-7),
e vysledna vysvetlujica tabulka zranitelnosti (Tab. 5-8).

Analyza zranitelnosti sa uskutocnuje vo vsetkych fazach Zivotného cyklu projektu, obdobne ako analyza
citlivosti a expozicie projektu. Vysledna miera zranitelhosti je vyjadrend prostrednictvom trojstupriovej
hodnotiacej stupnice, ktord méze projektovy tim rozsirit, najma vo vyssich stuprioch projektovej
pripravy, na patstupriovu Uroven (pokial hodnotiaca stupnica bola rozsirend v ramci analyzy citlivosti
alebo expozicie). Pre spracovanie vysledkov posudzovania zranitelnosti projektu je odporucana
tabulkova forma, ktorej priklad je uvedeny v tabulke Tab. 5-8.

Pri posudzovani zranitelnosti su pritomné vsetky zainteresované subjekty a osoby so Specifickymi
odbornymi znalostami na urovni technického rieSenia projektu a jeho expozicie prejavom prirodnych
rizik, ktoré sa podielali na analyze citlivosti projektu a analyze expozicie projektu. Pre ten Géel méze byt
zorganizovany workshop pracovného timu alebo vysledky posudenia zranitelnosti projektu prerokuje
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Specialista na posudenie rizik a adaptaciu s jednotlivymi ¢lenmi pracovného timu, najma s hlavhym
inZinierom projektu, projektantmi a Specialistom na Zivotné prostredie.

5.3.2 METODICKY POSTUP POSUDZOVANIA ZRANITELNOSTI PROJEKTU

Metodicky postup tu uvedeny je len strucnym popisom postupu vyhodnotenia zranitelnosti projektu
projektovym timom na zdklade vysledkov predchadzajicich analyz - analyzy citlivosti projektu a analyzy
sucasnej a budulcej expozicie projektu pdsobeniu rizikovych faktorov prirodnych rizik suvisiacich so
zmenou klimy urcitej Urovne.

Zakladny rdmec metodického postupu posudzovania zranitelnosti projektu znazornuje nasledovnd
schéma (Obr. 5-3).

q Zhromaidenie vysledkov analyzy citlivosti projektu

o Zhromazdenie vysledkov analyzy expozicie projektu

3 Posudenie a vyhodnotenie zranitelnosti projektu

a Definovanie poziadaviek na data a spracovanie Specifickych analyz a expertiz

Obr. 5-3 Ramcovy metodicky postup posudzovania zranitelnosti projektu

1. ZhromaZdenie vysledkov analyzy citlivosti projektu

V tomto kroku je potrebné pouzit vysledné vysvetlujice tabulky analyzy citlivosti projektu (Tab. 5-4)
spracované pre jednotlivé prirodné rizikd suvisiace so zmenou klimy a zamerat sa na tie sucasti stavby
(liniovd stavba, objekty), uktorych bola identifikovand mierna alebo vysokad konstrukéna alebo
prevadzkova citlivost. Rovnako je potrebné zhromazdit udaje tykajuce sa prahovych hodnot odolnosti
tychto stavebnych objektov na konkrétnu Uroven rizikovych faktorov prirodnych rizik ako aj definované
doplfiujuce poziadavky na Specifické preverenie citlivosti projektu v ramci posudzovania zranitelnosti
projektu.

2. ZhromaZdenie vysledkov analyzy expozicie projektu

Obdobne ako v predchadzajucom kroku, projektovy tim pouZzije vysledné vysvetlujice tabulky expozicie
projektu (Tab. 5-6) azameria sa na tie prirodné rizikd suvisiace so zmenou klimy, u ktorych bola
identifikovana sucasna alebo buduca Uroven expozicie projektu na miernej alebo vysokej urovni. Pri
zhromazdovani vysledkov analyzy expozicie projektu je potrebné klast déraz na vytipované exponované
Useky a objekty stavby ako aj definovanu sucasni a predpokladand droven rizikovych faktorov
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jednotlivych prirodnych rizik v dosledku zmeny klimy ako aj dopliujice poZiadavky na preverenie
expozicie projektu v rdmci posudzovania zranitelnosti projektu.

3. Posudenie a vyhodnotenie zranitelnosti projektu
Pre vysvetlenie a vyjadrenie zranitelnosti projektu pouZije projektovy tim dva zakladné nastroje:

e maticu zranitelhosti,
e vyslednu vysvetlujucu tabulku zranitelnosti.

a) Zostrojenie matice zranitelnosti projektu

Maticu zranitelnosti mozno zostrojit na zaklade vyslednej miery citlivosti projektu a vyslednej miery
expozicie projektu vyjadrenych prostrednictvom bodového hodnotenia (1-3, popripade 1-5) v zmysle
prislusnych hodnotiacich stupnic (Tab. 5-5 a Tab. 5-6). Priklad matice zranitelhosti projektu na prirodné
rizika stvisiace so zmenou klimy je uvedeny v Tab. 5-7. V matici zranitelnosti je vhodné uviest aj tie
rizika, u ktorych bola identifikovana nizka alebo Ziadna citlivost, resp. expozicia.

Pre zachytenie zmeny zranitelnosti projektu pocas jeho Zivotnosti v dosledku zmeny klimy je vhodné
zostrojit dve matice zranitelnosti pre dany typ infrastruktirnej stavby, z ktorych jedna uvaZuje so
sucasnou uroviou expozicie projektu a druhd sbudicou uroviiou expozicie ocakadvanej v désledku
zmeny klimy v zmysle uvazovanych scenarov.

V strategickej faze projektu obsahuje matica zranitelnosti len jednotlivé prirodné rizika, zatial co
v ostatnych etapach Zivotného cyklu projektu mézu byt v matici zranitelnosti uvedené uz konkrétne
zranitelné Useky stavby alebo objekty.

Tab. 5-7 Priklad - vyslednd matica zranitelnosti projektu

EXPOZICIA (E)

Snehové javy

Namrazové javy, Vysoké teploty,
Sucho a poziare

CITLIVOST (C) Hmly

Legenda:

Nizka zranitelnost

Mierna zranitelnost

b) Vyplnenie vyslednej vysvetlujucej tabulky zranitelnosti projektu
Pre ucely posudenia a vyhodnotenia celkovej zranitelhosti projektu je potrebné v tomto kroku:

e vyplnit preddefinovand vysledni vysvetlujicu tabulku zranitelnosti (Tab. 5-8) konkrétnymi
udajmi ziskanymi z tabulky analyzy citlivosti aanalyzy expozicie (miera citlivosti a popis
citlivosti, prahové hodnoty odolnosti, sicasna abudica miera expozicie a popis expozicie,
exponované Useky a objekty stavby),
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e vzdjomne porovnat projektované, resp. uvazované prahové hodnoty odolnosti jednotlivych
stavebnych objektov projektu na konkrétnu Uroven pésobenia rizikovych faktorov prirodnych
rizik suvisiacich so zmenou klimy a predpokladanu uroven tychto rizikovych faktorov v dosledku
zmeny klimy podla uvazovanych scendrov zmeny klimy a tdto vzajomnud konfrontaciu slovne
zhodnotit a popisat v tabulke (Tab. 5-8).

Cielom posudzovania zranitelnosti projektu je uréit, ¢i je dimenzovand Uroven odolnosti projektu vyssia
ako droven rizikovych faktorov prirodnych rizik o¢akavana pocas Zivotnosti projektu v désledku zmeny
klimy alebo ¢i moze byt infrastruktirna stavba pocas svojej prevadzky vystavena vyssej Urovni pdsobenia
rizikovych faktorov prirodnych rizik v désledku zmeny klimy, na aku je technicky dimenzovana. Pre ten
Ucel je potrebné stanovit hrani¢nl Uroven tychto rizikovych faktorov, v ramci ktorej stavba dokaze
absorbovat neZiaduce posobenie tychto prirodnych rizik aktorej prekrocenie mobzZe viest ku
konstrukénému poskodeniu stavebnych objektov alebo dalSim prevadzkovym rizikam dopravnej stavby.

4. Definovanie poZiadaviek na spracovanie specifickych analyz a expertiz

V mnohych pripadoch si stanovenie hrani¢nej Urovne rizikovych faktorov prirodnych rizik suvisiacich so
zmenou klimy mdzZe vyziadat spracovanie dopliiujucich analyz a expertiz tykajucich sa Specifického
preverenia expozicie projektu a odolnosti jednotlivych stavebnych objektov na konkrétnu uroven
rizikovych faktorov.

Vzhladom na to, Ze v sicasnosti nie je poZiadavka definovania hrani¢nej odolnosti projektu na prirodné
rizikd suvisiace so zmenou klimy stanovend v prislusnych pravnych alebo technickych predpisoch
pojedndvajucich o projektovani dopravnych stavieb a spracovani prislusnej projektovej dokumentdcie, je
mozné predpokladat zvySenie finanénych nakladov projektu stvisiacich s obstaranim tychto Specifickych
znaleckych posudkov a analyz. Z toho dévodu je potrebné na jednej strane tieto dopliujuce poziadavky
na analyzu citlivosti aexpozicie exaktne definovat ana druhej strane rozhodnut
o doblezitosti, naliehavosti a na¢asovani ich spracovania vzhladom na predpokladané financéné naklady.
Projektovy tim vtomto vyzname rozhoduje, ¢i uvedené Specifické analyzy a expertizy je potrebné
spracovat v ramci daného stupna projektovej pripravy, v ktorom sa posudzovanie dopadov zmeny klimy
na projekt realizuje alebo v dalSich fazach Zivotného cyklu projektu, popripade sa uvedenymi
poziadavkami zaoberd vramci nasledujlcej parcidlnej fazy posudzovania dopadov zmeny klimy na
projekt, t.j. v rdmci posudzovania rizik projektu.

Nad potrebou dopliujicich analyz aznaleckych posudkov je potrebné uvazovat najma pri
identifikovanych vysokych zranitelnostiach konkrétnych Usekov alebo objektov infrastrukturnej stavby, u
ktorych tdto UGrover musi byt jasne definovana. Specifické preverenie expozicie projektu sa mdie
dotykat scenarov zmeny klimy, v rdmci ktorych je potrebné zohladnit tiez neurcitost progndz pouzitych
globalnych a regionalnych klimatickych modelov, ale tiez moze ist o dalsie Specifické analyzy tykajlce sa
urovne konkrétnych rizikovych faktorov, ktorym moze byt stavba pocas svojej zivotnosti vystavend
(napr. hydrologické modely pre vyssie navrhové intenzity povodni, Specifické geotechnické merania a i.).
Z hladiska doplriujuceho preverenia citlivosti projektu mozu byt predmetom expertiz napriklad
Specifické testy odolnosti materidlov, konstrukcii a pod.

Vsetky poziadavky na realizaciu dalsich analyz je potrebné zapisat do tabulky zranitelnosti (Tab. 5-8).
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Tab. 5-8 Priklad - vysledna tabulka posudenia zranitelnosti projektu

v U Citlivost projektu Expozicia projektu Zranitel'nost
Klimaticky | EXPOnovany tsek _ Potiadavky na

stavby, spracovanie $pecifickych

exponované Strucny Prahové hodnoty Sucasna a predpokladana

objekty popis odolnosti troven rizikovych faktorov Rl [P SR S
Napriklad: >  zdkladné charakteristiky > Vzdiomnd k -
ijomnd konfrontdcia
Napriklad: > ochranné pasmo prejavov prirodného rizika dimenzovanych prahovych hodnét Napriklad:
> usek trate v dialnice 100m na dzem/'.vst.iéasm?sti odolnosti projektu/objektov > preverif statick
nzkm 163,19 - » ochranné pasmo (frekvencia, intenzita) s predpokladanou drovriou rizikovych odolnost mosta pre
164,26 Citlivost’ Zeleznicnej drahy » dosiahnuté extrémy faktorov prirodného rizika v désledku vyssiu ndvrhovu
Silny vietor >  Gsek diafnice konstrukéna 60m 2 prej’avov’pr/'rodného rizika zmeny klimy rychlost .v’etra o
vkm 463 - a{ebo  » mostny objekt na uzemi/v SR a stanovit kapacitni
12,35 ' prevddzkovd staticky »  predpokladand droveri Napriklad: rt?zervu’mosta na
> MOST¢. 4 prevereny rizikovych faktorov > rychlost vetra v ndrazoch pri blrkach rychlost vetra
v km 4.880 (vyhovuije) pre prirodného rizika méZe dosahovat rychlost nad 30 ms™,
! rychlost vetra 25 v désledku zmeny klimy pricom mostny objekt je staticky
ms™” (frekvencia, intenzita) posudeny len na rychlost 25 ms™*

Legenda
B — bodové hodnotenie citlivosti, expozicie a zranitelnosti (CxE) projektu
B, — bodové hodnotenie sti¢asnej expozicie projektu

B, — bodové hodnotenie budlcej expozicie projektu
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5.4 METODIKA POSUDZOVANIA RIZIK PROJEKTU

5.4.1 VSEOBECNE ZASADY A CIELE POSUDZOVANIA RIZiK PROJEKTU

Proces posudzovania rizika pozostdva z troch zdkladnych, navzdjom sa prelinajucich Ciastkovych krokov:
e |dentifikdcia rizik - proces urcovania rizikovych Cinitelov ovplyviujucich Uspech projektu
e Analyzarizik - pochopenie povahy rizika a urcenie Urovne rizika
e Hodnotenie rizik - uréenie hranice akceptovatelnosti rizika

Posudzovanie rizik nadvdzuje na vysledky posudzovania zranitelnosti projektu na prirodné rizika
suvisiace so zmenou klimy. Prioritne sa vykonand utych exponovanych objektov alebo Usekov
infrastruktirnej stavby, u ktorych bola zistend vysokd alebo mierna zranitelnost. V tomto vyzname je
potrebné zaoberat sa definovanou hrani¢nou hodnotou rizikovych faktorov prirodnych rizik, ktorej
prekrocenie méze viest k vzniku rizik konstrukéného alebo prevadzkového charakteru.

Pri posudzovani rizik projektu z hladiska zmeny klimy sa odporuca vykonat obe, kvalitativne aj
kvantitativne analyzy rizik bez ohladu na to, v ktorom Stadiu pripravy projektu (stupni projektovej
dokumentdacie) sa posudzovanie rizik realizuje. Analyza rizik s vyuzitim kvalitativnych metéd umozni
rychly skrining rizika a vyjadrenie jeho velkosti prostrednictvom matice rizik. Rizikové prvky projektu su
v rdmci druhej urovne podrobnosti posudzovania podrobne preverené s vyuzitim kvantitativnych metod
vyjadrenia miery rizika. V strategickej faze projektu sa vykonava len kvalitativna analyza rizik.

Uroveni rizika je vyjadrend prostrednictvom funkcie pravdepodobnosti vyskytu udalosti spojenej
s prekroc¢enim hrani¢nej Urovne rizikovych faktorov prirodnych rizik suvisiacich so zmenou klimy pocas
prevadzky stavby a zavaznosti dosledkov, ktoré tato udalost mbze spOsobit na drovni konstrukéného
poskodenia infrastrukturnej stavby, bezpecnostnych a prevadzkovych obmedzeni na dopravnej sieti,
popripade na Urovni neziaducich dopadov na iné systémy, spolo¢nost alebo hospodarske odvetvia.

Hodnotiace stupnice pre kvalitativne postdenie tychto zloZiek rizika si patstupriové. Pri kvantitativnom
posudeni zloZiek rizika sa vychadza zo Specifickych matematickych modelov, akymi su napriklad
pravdepodobnostné modely pocetnosti vyskytu neZiaduceho javu spojeného s prekrocenim hrani¢nych
hodnot projektovanej odolnosti stavby pocas Zivotnosti, resp. prevadzky projektu.

Pri posudzovani rizik dopravnych infrastruktirnych stavieb je potrebné osobitne odliSovat prevadzkové
a konstrukéné rizikd, najma z dovodu zdvaznosti dosledkov, ktoré sposobuju. Zatial ¢o prevadzkové rizika
stvisia najmad s docCasnymi bezpecnostnymi a prevadzkovymi obmedzeniami (napriklad z dévodu
zhorsenia jazdnych vlastnosti vozovky alebo rozhladovych pomerov vodiov na cestnej komunikacii),
zévaznost dbsledkov konstrukénych rizik stavby (napriklad zritenie mosta, podmytie Casti telesa cestnej
komunikacie alebo Zelezni¢nej trate) moze spdsobit dlhodobé prevadzkové obmedzenia az trvalé
vylicenie dopravy vratane vyznamnej casovej a financénej narocnosti spojenej s realizaciou opatreni
zameranych na opravu aobnovu poskodeného uUseku alebo objektu infrastruktirnej stavby do
prevadzkyschopného stavu.
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Vystupom procesu posudzovania rizik je zoznam prevadzkovych a konstrukénych rizik projektu a ich
vyhodnotenie z hladiska akceptovatelnosti, resp. neakceptovatelnosti.

Pri posudzovani rizik projektu z hladiska zmeny klimy pracuje projektovy tim so vSetkymi vystupmi
doteraz realizovanych parcidlnych faz komplexného posudzovania dopadov zmeny klimy na projekt
(vysledné tabulky citlivosti projektu, vysledné tabulky expozicie projektu, vysledna tabulka zranitefnosti
projektu), pricom rozhodujice je najma vysledné posudenie zranitelnosti projektu a definovana
hrani¢na Uroven rizikovych faktorov prirodnych rizik suvisiacich so zmenou klimy.

Hlavnymi nastrojmi pre vyjadrenie rizik investicného projektu suvisiacich so zmenou klimy su:
e matica rizik (Tab. 5-12),
e hodnotiace stupnice pre kvalitativne hodnotenie zloziek rizika (Tab. 5-9, Tab. 5-10, Tab. 5-11),
e zoznam rizik projektu,

e vysledna vysvetlujuca tabulka rizik projektu (Tab. 5-13).

5.4.2 METODICKY POSTUP POSUDZOVANIA RIZIK PROJEKTU

Zakladny ramec metodického postupu posudzovania rizik projektu znazorfiuje nasledovnd schéma (Obr.
5-4).

Zapojenie zainteresovanych subjektov

Zhromatzdenie vysledkov posudzovania zranitelnhosti projektu

Identifikacia rizik

Analyza rizik

Vyhodnotenie rizik

Definovanie poziadaviek na spracovanie Specifickych analyz a expertiz

Obr. 5-4 Ramcovy metodicky postup posudzovania rizik projektu

1. Zapojenie zainteresovanych subjektov

Posudzovanie rizik projektu obdobne ako posudzovanie zranitelnosti si vyZaduje vzdjomnu interakciu
viacerych zuéastnenych o0s6b z réznych oblasti pésobnosti projektu. Stcastou projektového timu by mal
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Parcidlne metodiky posudzovania dopadov zmeny klimy na infrastruktirne projekty LUD
v sektore doprava. Metodika posudzovania rizik projektu Vyskumny uUstav dopravny
byt investor, resp. zastupca investora, hlavny inZinier projektu, ostatni projektanti, Specialista na
posudzovanie rizik a adaptaciu projektu na zmenu klimy a Specialista na Zivotné prostredie (najlepsie ti
isti odbornici a Specialisti, ktori sa podielali na analyze zranitelnosti projektu). Vo vyssSich stuprioch
projektovej pripravy je odporucané zapojenie tiez ekonémov (analyza CBA), zastupcov obci a Statnych
institucii r6znej pésobnosti, ako aj dalsich dotknutych osOb a Specialistov podla charakteru projektu
a jeho rizik.

Posudzovanie rizik infrastruktdrnej stavby z hfadiska zmeny klimy si vyZzaduje skupinové stretnutie
¢lenov projektového timu, bud ako samostatny workshop alebo ako stuéast workshopu zameraného na
posudzovanie zranitelnosti projektu.

2. ZhromaZdenie vysledkov posudzovania zranitelnosti projektu

V ramci druhého kroku posudzovania rizik projektu sa projektovy tim podrobne obozndmi s doterajsimi
vysledkami posudzovania zranitelnosti projektu. Zameria sa najma na tie prirodné rizika slvisiace so
zmenou klimy, exponované uUseky a stavebné objekty infrastrukturnej stavby, uktorych bola
identifikovana vysoka, popripade mierna zranitelnost prevadzkového alebo konstrukéného charakteru.

Rozhodujluce udaje zvyslednej vysvetlujicej tabulky zranitelnosti (Tab. 5-8) tykajuce sa najma
dimenzovanej prahovej odolnosti projektu na konkrétnu Uroven rizikovych faktorov prirodnych rizik
suvisiacich so zmenou klimy (analyza citlivosti projektu), dosiahnutia predpokladanej Urovne tychto
rizikovych faktorov v désledku zmeny klimy (analyza expozicie projektu) a hrani¢nych hodnét Urovne
rizikovych faktorov reprezentujicich hranicu zranitelnosti projektu je potrebné preniest do vyslednej
vysvetlujicej tabulky postdenia rizik, ktorej priklad je uvedeny v tabulke Tab. 5-13. Clenovia
projektového timu navzajom diskutuju o dosiahnutych vysledkoch posudzovania zranitelnosti, ako aj
relevantnosti a potrebe realizacie vznesenych poZiadaviek na dopliujuce analyzy a znalecké posudky,
popripade vysledkoch uzZ realizovanych expertiz.

3. Identifikacia rizik

Cielom identifikacie rizik je wvytvorenie zoznamu rizik, ktoré moézu ovplyvnit celkovd vykonnost
a deklarované ciele projektu. Pre ten ucel projektovy tim najskér zhrnie zakladné ciele a ocakavané
benefity projektu (bezpecnostné hladisko, dopravné hladisko, socioekonomické benefity ai.) a v druhej
faze zacne s identifikaciou rizik.

Identifikacia rizik predstavuje systematicky proces, prostrednictvom ktorého su odhalované nielen
zdroje rizik, ale tieZ oblasti ich vplyvu (Zivotné prostredie, spolo¢nost ai.). Pri identifikacii rizik prihliada
projektovy tim na vysledky posudzovania zranitelnosti infrastrukturnej stavby a jej objektov a uvaZuje,
¢o moze prekrocenie definovanej hranicnej Urovne rizikovych faktorov jednotlivych prirodnych rizik
stvisiacich so zmenou klimy spdsobit na Udrovni konstrukénej odolnosti stavby a plnenia jej
prevadzkovych funkcii pocas Zivotnosti, resp. prevadzky projektu.

Vhodnou pombdckou su tabulky analyzy citlivosti, expozicie a zranitelnosti, vramci ktorych uz
potencidlne dopady po6sobenia rizikovych faktorov prirodnych rizik na infrastruktirnu stavbu boli
identifikované. Vhodnou metddou na identifikaciu rizik infrastruktirneho projektu je metdda
brainstorming.
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Identifikované konstrukéné a prevadzkové rizika projektu sa pre konkrétny klimaticky jav/sekundarne

riziko ocisluju a zaznamenaju do registra rizik - vyslednej vysvetlujicej tabulky posudzovania rizik
projektu podla prikladu uvedeného v tabulke Tab. 5-13.

4. Analyza rizik

Analyza rizik je proces pochopenia rizika aurfenie jeho Urovne alebo miery. Vyjadruje sa
prostrednictvom dvoch zakladnych zloZiek rizika:

e pravdepodobnosti (P) vyskytu udalosti danej frekvencie aintenzity presahujicej definovanu
hrani¢nu droven rizikovych faktorov prirodnych rizik suvisiacich so zmenou klimy,

e zavainosti dosledkov (D), ktoré vznik tejto udalosti spésobi na Urovni vlastného projektu,
popripade inych systémov a odvetuvi.

Analyza rizik je vykondvana v dvoch Urovniach podrobnosti, a to najma vo vyssich stupfioch projektovej
pripravy infrastruktdrnych stavieb:

e kvalitativna analyza rizik,

e kvantitativna analyza rizik.

a) Kvalitativna analyza rizik

Cielom kvalitativnej analyzy je rychly skrining vSetkych identifikovanych rizik a uréenie ich urovne —
nizke, stredné, vysoké a extrémne riziko. Kvalitativna analyza vyuZiva verbdlne vyjadrenie rizika, ktoré je
transformované na ciselni hodnotu tak, ako uvadzaju pomocné tabulky hodnotiacej stupnice pre
vyjadrenie pravdepodobnosti a dosledkov (Tab. 5-9, Tab. 5-10, Tab. 5-11).

Projektovy tim prideluje body (P a D) pre kazdé identifikované riziko uvedené v kontrolnom registri rizik,
resp. vyslednej vysvetlujlcej tabulke(Tab. 5-13) podla pomocnych hodnotiacich tabuliek pre vyjadrenie
pravdepodobnosti a dbsledkov. Je dolezité, aby do tohto procesu boli zapojeni vsetci clenovia
projektového timu, popripade iné dotknuté osoby a subjekty. Vhodnou metddou kvalitativnej analyzy
rizik projektu je napriklad Delphi metdda.

Okrem pridelenych bodov méze projektovy tim vo vyslednej vysvetlujucej tabulke rizik (Tab. 5-13)
struéne popisat mozné dosledky vzniku udalosti spojenej s prekrocenim definovanej hrani¢nej Grovne
rizikovych faktorov prirodnych rizik suvisiacich so zmenou klimy aich zavainost pre roézne oblasti
posobnosti projektu (napr. socidlne, technické, bezpecnostné, environmentadlne, ekonomické,
socioekonomické prostredie ai.). Rovnako je odporuéané slovne popisat pravdepodobnost vyskytu
takejto udalosti pocas Zivotnosti, resp. prevadzky projektu zistenl v ramcianalyzy expozicie (napr.
predpokladany podet dni so silnou zrdzkovou cinnostou spojenou s prekroéenim hrani¢nej Urovne
rizikovych faktorov za rok, popripade iné casové obdobie pocas Zivotnosti projektu). Uvedeny popis
zloZiek rizika umozni projektovému timu identifikovat potreby dopliujicich analyz pre exaktné
vyjadrenie pravdepodobnosti vyskytu danych udalosti azavaZnosti ich doésledkov, ¢i uZ v ramci
nasledujucej kvantitativnej analyzy rizik alebo v rdmci posudzovania dopadov zmeny klimy na projekt
realizovaného v dalsich fazach Zivotného cyklu projektu.
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Tab. 5-9 Hodnotiaca stupnica pre vyjadrenie pravdepodobnosti vyskytu udalosti
(Zdroj: DG CLIMA, 2013); [40]

PRAVDEPODOBNOST VYSKYTU UDALOSTI

Pravdepodobna Takmer ista
ALEBO

Vyskyt daného javu je
0, 0,
> % s 20% . 80 % pravdepodobnost,
pravdepodobnost, Ze = pravdepodobnost, Zze Se sa vskvtne za rok
sa vyskytne za rok sa vyskytne za rok YKy

pravdepodobny
Tab. 5-10 Hodnotiaca stupnica pre vyjadrenie zavaznosti dosledkov vzniku danej udalosti

Vzacna Nepravdepodobna

Vzhladom na
existujuce metddy a
postupy je tato udalost
nepravdepodobna

Vysoko
nepravdepodobné,
Ze k tomu dojde

DOSLEDOK - VELKOST/ ZAVAZNOST

Potreba zédsadnej zmeny
technického riesenia
alebo mimoriadne
krizové riadenie
prevadzky

Tab. 5-11 Hodnotiaca stupnica pre vyjadrenie zavaznosti dosledkov vzniku danej udalosti v roznych zaujmovych
oblastiach
(Zdroj: DG CLIMA, 2013); [40]

Standardné riesenie
v ramci technického
navrhu alebo
prevadzky

Bez dopadu

ZAVAZNOST DOSLEDKOV

I I T I T R T
Zanedbatelny Katastroficy

Kriticka udalost,
ktora si vyZaduje Katastrofa s

. . Zavazna udalost,
NeZiaduca udalost, !

Vplyv sa i R ktora si vyZaduje . . L o,
. . . . . ktora sa da e . mimoriadne / potencidlom viest
SLHIGEENTENEELOVA  absorbuje v ramci , dalSie nadzové , . . .
. A o absorbovat .. R nudzové ¢innosti k zastaveniu
techniky / prevadzky normalnej ., ¢innosti suvisiace s P Y. ,
L prostrednictvom L suvisiace s ¢innosti alebo
aktivity I . kontinuitou o )
kontinuity ¢innosti , kontinuitou kolapsu systému
prevadzky ,
prevadzky
Vaine /
- . viacndsobné .
, . Vazne zranenia, X ) Jedno az
. , Drobné zranenia, B zranenia, trvalé . , ,
Ochrana a zdravie Prva pomoc , , dlhodoba X viacnasobné
praceneschopnost , , nasledky, L
praceneschopnost , umrtia
zdravotné
postihnutia
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ZAVAZNOST DOSLEDKOV

0 | . s | e s
Zanedbatelny Katastroficy

Vyznamna skoda s

Vyznamna skoda

Ziadny vplyv lokdlnym so &irokosiahlym
. v p\{ ) Obmedzené v Mierne poskodenie vplyvom. - v
Lokalizovany na L . R R ucinkom. Obnova
5. . . L ramci hranic. s moznym $irsim  Obnova viac ako 1 .
Zivotné prostredie zdrojovy bod, . viac ako 1 rok.
S Obnovado 1 dosahom. rok. Zlyhanie o .
nepoZaduje sa ) . . Limitovana
mesiaca. Obnova za 1 rok dodrZiavania . S,
obnova L moznost Uplného
ekologickych .
. zotavenia
predpisov.
Neschopnost
chranit slabé
Obmedzené, Obmedzené, alebo zranitelné  Strata licencie na
Spoloénost Ziadny vplyv docasné socialne  dlhodobé socidlne skupiny. prevadzku.
vplyvy vplyvy Narodné, Protesty.
dlhodobé socidlne
vplyvy.
Priklady Priklady Priklady Priklady Priklady
ukazovatelov: ukazovatelov: ukazovatelov: ukazovatelov: ukazovatelov:
Financné ukazovatele x % IRR x % IRR x % IRR x % IRR x % IRR
<2% <2% 10-25% 25-50% >50 %
Obrat Obrat Obrat Obrat Obrat

Vystupom procesu kvalitativnej analyzy rizika je zostrojenie matice rizika. Projektovy tim vychdadza
z pridelenych  bodov pre vyjadrenie zdvaznosti doésledkov a pravdepodobnosti pre kazdé
z identifikovanych rizik uvedenych v kontrolnom zozname rizik, resp. vyslednej vysvetlujucej tabulke
rizik (Tab. 5-13). Do matice rizik zapisuje poradové cisla identifikovanych rizik. Priklad takejto matice rizik
je uvedeny v nasledovnej tabulke Tab. 5-12.

Tab. 5-12 Priklad - vysledna matica rizik

ZAvAZNOST (VELKOST) DOSLEDKOV

VYSKYTU UDALOSTI
e L

Legenda:

Stredné riziko
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b) Kvantitativna analyza rizik

Kvantitativne metddy analyzy rizik su zaloZzené na matematickom vyjadreni rizika a su spojené s vacsou
narocnostou spracovania vratane finanénej naro¢nosti. Kvantitativne metddy analyzy rizika sa pouzivaju
na vyjadrenie zavaznosti dosledkov v penaznych jednotkach (napr. straty na Zivotoch, Skody na majetku,
socioekonomické dosledky atd.) alebo exaktné vyjadrenie pravdepodobnosti vyskytu udalosti
reprezentovanej prekrocenim definovanej urovne rizikovych faktorov prirodnych rizik suvisiacich so
zmenou klimy pocas Zivotnosti projektu.

PodrobnejsSiu kvantitativnu analyzu rizik s vyuzitim prisluSnych matematickych metdd je potrebné
realizovat pre velké a extrémne rizikd projektu uvedené vo vyslednej matici rizik (Tab. 5-12) ziskanej na
zédklade vysledkov kvalitativnej analyzy rizik. Projektovy tim by mal tiez zvazit a rozhodndt, ¢i bude
potrebné realizovat podrobnejsie analyzy aj pre mierne rizikd projektu. PoZiadavky sulvisiace so
spracovanim tychto Specifickych matematickych modelov a posudkov pre kvantitativne vyjadrenie miery
rizika je potrebné zapisat do vyslednej vysvetlujucej tabulky rizik (Tab. 5-13).

Z hladiska financ¢nej kalkulacie désledkov rizika si vhodnym prikladom metéd kvantitativnej analyzy
rizika napriklad analyzy CBA spracovavané ako sucast procesu projektovej pripravy v predinvesti¢nej,
investi¢nej, popripade realizatnej faze Zivotného cyklu projektu, v rdmci ktorych mézu byt kalkulované
naklady projektu na drovni celospolocenskych strat projektu vyplyvajucich z rizik sdvisiacich so zmenou
klimy.

Z hladiska definovania pravdepodobnosti vyskytu hrani¢nej Urovne rizikovych faktorov pocas Zivotnosti
projektu su vhodnymi metédami kvantitativnej analyzy rizika napriklad pravdepodobnostné modely
vytvorené na zdklade Udajov o doterajsich prejavoch prirodnych rizik na posudzovanom Uzemi realizacie
stavby swvyuZitim konkrétnych typov rozdelenia pravdepodobnosti na Ucely predikcie dosiahnutia
konkrétnej urovne rizikovych faktorov v buducnosti pocas prevadzky projektu. Z dévodu neurcitosti
zmeny klimy mézZe tiez vzniknut potreba presnejsej predikcie dosiahnutia hrani¢nej urovne rizikovych
faktorov (frekvencia/intenzita), ktora si moze vyziadat pouzitie viacerych klimatickych modelov pre
viacero scendrov globalneho oteplovania a stvisiacej zmeny klimy. Dal§im typom kvantitativnych metéd
analyzy rizika su napriklad hydrologické modely, hydrodynamické modely, modely povodriovych rizik, a i.
realizované autorizovanymi inZiniermi.

Na zaklade dosiahnutych vysledkov kvantitativnej analyzy rizik je potrebné vykonat korekciu vyslednej
matice rizik projektu.

5. Vyhodnotenie rizik

Vyhodnotenie rizika je spojené s posudenim jeho akceptovatelnosti/neakceptovatelnosti vzhladom na
kritéria, voci ktorym sa vyznam rizika hodnoti. Hlavnymi kritériami pre infrastruktirne dopravné stavby
je zabezpecenie ich prevadzkyschopnosti pocas celej Zivotnosti a dosiahnutie deklarovanych cielov
projektu na urovni kalkulovanych celospolo¢enskych benefitov. V tomto kontexte je potrebné odliSovat
a osobitne pristupovat k vyhodnoteniu akceptovatelnosti prevadzkovych rizik projektu a konstrukénych
rizik projektu.
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Zatial Co prevadzkové rizikd infraStruktirnej stavby suvisia s docasnymi bezpecnostnymi
a prevadzkovymi obmedzeniami na dopravne;j sieti (napr. vznik dopravnych nehéd, uzatvorenie dialnice,
dopravné kongescie, zvysené naklady na udrzbu a i.) a nie je mozné ich vylucit pre Ziadne z prirodnych
rizik suvisiacich so zmenou klimy, konstrukéné rizika projektu tykajuce sa poskodenia alebo zniéenia
stavebnych objektov infrastruktirnej stavby moZu spdsobit dlhotrvajice obmedzenia jej
prevadzkyschopnosti, poc¢as ktorych projekt nebude schopny generovat ocakdvané celospoloenské
prinosy a sucasne si vyZiada dodatocné financné naklady na obnovu alebo opravu zni¢enych Usekov
alebo objektov infrastrukturnej stavby.

O akceptovatelnosti/neakceptovatelnosti rizik rozhoduje investor na zéklade vysledkov analyzy tychto
rizik. Vysledné hodnotenie rizik zapiSe projektovy tim do vyslednej vysvetlujucej tabulky rizik Tab. 5-13.

Pri vyhodnoteni rizik je potrebné zvazit tiez Ucinnost a dostatoCnost uz navrhovanych /existujucich
opatreni na znizenie rizik (napr. inStalacia monitorovacich a vystraznych systémov) a pre rizika, ktoré boli
hodnotené ako neakceptovatelné, je nevyhnutné navrhnuit dodato¢né adaptacné opatrenia tykajlce sa
bud’ zvysenia odolnosti infrastruktirnej stavby ajej objektov alebo zniZenia ich expozicie rizikovym
faktorom prirodnych rizik savisiacim so zmenou klimy.

6. Definovanie poZiadaviek na spracovanie Specifickych analyz a expertiz

Vtomto kroku by mali byt zhromaZdené a prerokované vsetky doteraz vznesené poziadavky na
doplfiujuce analyzy a znalecké posudky definované v ramci analyzy citlivosti, expozicie, zranitelnosti
a analyzy rizik. Projektovy tim by mal rozhodnut, ¢i vSetky uvedené poZiadavky je potrebné realizovat
a kedy je potrebné ich realizovat (napr. bud ako sucast daného stupria projektovej pripravy, alebo
v dalSom stupni projektovej dokumentacie), nakolko vysledky tychto analyz moézZu viest k podstatnému
prepracovaniu technického riesenia stavby (napr. prelozka vodného toku, zmena trasovania, zvysenie
nivelety stavby apod.) a stym suUvisiace procesné uUkony pocas spravnych konani. Vysledny navrh
realizacie doplnujucich analyz je potrebné zapisat do vyslednej tabulky pre posudenie rizik. (Tab. 5-13).

Vystupom procesu komplexného posudzovania rizik je:
e matica rizik (Tab. 5-12),
e vysledna vysvetlujuca tabulka rizik (Tab. 5-13).

Vysledna vysvetlujuca tabulka rizik dokumentuje vSetky podrobnosti o rizikdch investiéného projektu.
Pre kazdé prirodné riziko stvisiace so zmenou klimy (stipec A) st v tabulke ako prvé zhromazdené
vysledky predchadzajucich parcidlnych faz posudzovania — analyza citlivosti, expozicie a zranitelnosti
(stfpce B, C, D, E). Ostatné stipce su vypiiané priebeine v zmysle &iastkovych krokov metodického
postupu pre posudzovanie rizik. V stipci F st uvedené vietky identifikované rizika spolu so struénym
popisom ich mozného prejavu a poradové &islo tychto rizik. V stipci G st uvedené vysledky analyzy rizik.
Pre kazdé identifikované riziko s pridelenym poradovym cislom su uvaddzané vysledky posudenia
pravdepodobnosti vyskytu danej udalosti a zavaznost dosledkov, ktoré spdsobi. Tieto zlozky rizika su
vyjadrené prostrednictvom bodov priradenych podla hodnotiacich stupnic (Tab. 5-9, Tab. 5-10, Tab.
5-11) a najma vo vyssich stupfioch projektovej pripravy tiez stru¢nym popisom. Vysledna miera rizika je
stanovend podla matice rizik (Tab. 5-12). Vysledné vyhodnotenie rizik z hladiska ich akceptovatelnhosti,
resp. neakceptovatelnosti je uvedené v stipci H. Ostatné stipce (I, J, K, L) vyslednej tabulky rizik su
vyplfiané v zmysle navrhnutého metodického postupu.
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Tab. 5-13 Priklad - vysledna tabulka pre posudenie rizik projektu

A.
Prirodn
riziko
(1.-10.

Silny
vietor

B. C. Citlivost
Exponovany projektu
usek
/objekt

é

) Strucny popis

Napriklad:
> Usek
trva tev » Citlivost
Ly konstrukcna
163,19 - alebo
164,26 . p
) prevddzkovd
U.Se,k. » rozhodujiuce
dialnice .
prahové
v km
hodnoty
4,63 - odolnosti
12,35
> MOST ¢.
4,5

H. Hodnotenie rizik

(akceptovatelnost rizika)

A/N

Legenda

D. Expozicia projektu

Predpokladana

uroven rizikovych

faktorov

» dosiahnuté
extrémy
prejavov
prirodného
rizika na
uzemi/v SR

» predpokladan
2 a uroven
rizikovych
faktorov
prirodného
rizika
v désledku
zmeny klimy
(frekvencia,
intenzita)

E. Zranitelnost

Podrobny popis

» vzdjomnd konfrontdcia
dimenzovanych prahovych
hodnét odolnosti
projektu/objektov
s predpokladanou drovriou
rizikovych faktorov
prirodného rizika v désledku
zmeny klimy

Napriklad:

» rychlost vetra v narazoch
pri burkach méze
dosahovat rychlost nad 30
ms™, pricom mostny
objekt je staticky
posudeny len na rychlost
25 ms™

J. Navrh dodatocnych opatreni na redukciu

I. Existujuce opatrenia na redukciu rizika

Napriklad:
» rozsirenie ochranného pasma liniovej
stavby, instaldcia vystraznych
a monitorovacich zariadeni

Napriklad:

F. Identifikacia rizik

m Pravdepodobnost Zavaznost désledkov

P& | Strucny popis | B |_Struény popis _

1.

rizika

» posudenie instalacie vetrolamov

» popis
udalosti
spojenej

' s prekroceni
» popis m hrani¢nej
rizikovych drovne
Cinitelov rizikovych
ovplyvriujucich faktorov
dosiahnutie 2 _
sledovanych > uere e i
cielov projektu pocetnosti
o vyskytu
zdpis rizik danej
s uvedenim udalosti
p.c. pocas
Zivotnosti
projektu

oo

Vyskumny ustav dopravny

G. Analyza rizik

popis E Struény popis

» popis moZnych
stavebno-
technickych,
ekonomickych,
bezpecnostnych,
environmentdlny
ch, spolocenskych
ai. désledkov
vyskytu danej
udalosti

» popis zdvazZnosti
tychto désledkov

K. Poznamky (neistota, definovanie poziadaviek na

spracovanie Specifickych analyz a expertiz)

» Zhrnutie a vyhodnotenie poZiadaviek z tabulky
citlivosti, expozicie, zranitelnosti

» Definovanie novych poZiadaviek (napr. ekonomické

zhodnotenie désledkov pre riziko ¢. 5, 6)

B — pridelené body podla hodnotiacej stupnice (citlivost, expozicia, pravdepodobnost, dosledky) a matice zranitelnosti

Bs/Bb_

bodové hodnotenie silasnej expozicie projektu/ bodové hodnotenie sidasnej expozicie projektu

P.¢. — poradové Cislo rizika

A/N — akceptovatelné riziko/neakceptovatelné riziko

2. ETAPA - Zavere¢nd sprava/METODIKA

Strana 142



METODICKA PRIRUCKA POSUDZOVANIA DOPADOV ZMENY KLIMY NA VELKE PROJEKTY V SEKTORE DOPRAVA I I,D
Parcidlne metodiky posudzovania dopadov zmeny klimy na infrastruktirne projekty

v sektore doprava. Metodika identifikacie adaptacnych opatreni Vyskumny Ustav dopravny

5.5 METODIKA IDENTIFIKACIE ADAPTACNYCH OPATRENI

Sucastou metodického ramca pre komplexné posudzovanie dopadov zmeny klimy na infrastruktirne
projekty v sektore doprava su tiez parcialne metodiky pre identifikaciu a posudenie moznych adaptacnych
opatreni, ich implementdciu, monitorovanie a hodnotenie efektivnosti pocas prevadzky infrastruktirnej
stavby. Cielom metodik tychto parcidlnych faz posudzovania dopadov zmeny klimy na projekt je poskytnut
subjektom zainteresovanym v procese pripravy a realizacie infrastrukturnych projektov v sektore doprava
navod na riadenie rizik projektu suvisiacich so zmenou klimy prostrednictvom prijimania vhodnych
adaptacnych opatreni. Identifikacia adaptacnych opatreni predstavuje Uvodny krok pre zabezpecenie
komplexnej adaptacie projektu na zmenu klimy.

5.5.1 VSEOBECNE ZASADY A CIELE IDENTIFIKACIE ADAPTACNYCH OPATRENI

Zakladnym cielom identifikacie adaptacnych opatreni je v nadvaznosti na vysledky posudzovania rizik
projektu suvisiacich so zmenou klimy zhromazdenie siboru vsetkych potencidlnych adaptaénych moZnosti
umoznujucich zniZenie vyslednej miery rizik projektu na akceptovatelnu uroven. Identifikacia adaptacnych
opatreni sa teda realizuje v pripade, ak boli rizikd projektu suvisiace so zmenou klimy vyhodnotené ako
neakceptovatelné z hladiska zavazinosti dosledkov, ktoré spdsobia v priebehu Zivotnosti, resp. pocas
prevadzky infrastrukturnej stavby.

Sucastou procesu identifikacie adaptacnych opatreni je tiez predbezné, kvalitativne postidenie adaptacnych
opatreni, najma v pripade, ak zoznam potencialnych moznosti prispdsobenia projektu zmene klimy je velmi
rozsiahly. Po uzsej selekcii adaptacnych opatreni su tieto vdalSom kroku metodického postupu
kvantitativne posudzované prostrednictvom matematickych metéd a modelov.

Proces identifikacie adaptacnych opatreni predpokladd osobné pracovné stretnutie (workshop) viacerych
0s0b zainteresovanych do projektového navrhu danej infrastruktirnej stavby a sucasne podielajucich sa na
predchddzajucich parcidlnych fazach posudzovania dopadov zmeny klimy na projekt. NajefektivnejSou
metddou pre identifikaciu adaptaénych opatreni je metdda brainstorming. Projektovy tim navrhuje mozné
adaptacné opatrenia pre kazdé z definovanych neakceptovatelnych rizik (Tab. 5-13), pricom prihliada na
vSeobecné ciele projektu a vysledky dosiahnuté v rdmci predchadzajucich parcidlnych analyz — analyzy
citlivosti, analyzy expozicie, posudzovania zranitelnosti a rizik projektu.

Jednotlivé adaptacné opatrenia su charakteristické vlastnou Specifikaciou (napriklad ciel adaptacie, rozsah,
socidlny, ekonomicky a ekologicky kontext, zodpovedné subjekty, dotknuté subjekty, finanéné naklady,
Casovy ramec pre planovanie aimplementaciu ai.), ktorda by mala byt projektovym timom pri ich
identifikacii zohladnovana. Obzvlast délezité je zhromazdenie osvedcenych postupov riadenia rizik
infrastruktdrnych stavieb vzhladom na prejavy prirodnych rizik sdvisiacich so zmenou klimy zauZivanych
v podmienkach SR alebo v zahranici pri obdobnych typoch projektov. Pri identifikacii adaptacnych opatreni
je potrebné klast déraz na eliminaciu nepriaznivych dopadov ich implementicie na iné systémy,
hospodarske odvetvia, spolo¢nost alebo na Zivotné prostredie. Na druhej strane mbéze byt realizacia
a implementacia adaptaénych opatreni v kompetencii inych organov S$tatnej spravy, mimo pésobnost
dopravného sektora (napr. zalesriovanie povodia). Identifikované adaptacné opatrenia mozu tiez viest
k redukcii vyslednej miery inych rizik projektu vyhodnotenych ako akceptovatelné.
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Zakladnymi ndstrojmi a pomo6ckami pre projektovy tim v procese identifikacie adaptacnych opatreni su:
e vysledna vysvetlujlca tabulka rizik (Tab. 5-13),

e tabulky prikladov a odporucanych typov adaptacnych opatreni pre dopravné projekty (Tab. 5-14,
Tab. 5-15),

e zoznam potencidlnych adaptacnych opatreni pre posudzovany projekt,

e vysledna vysvetlujlca tabulka potencidlnych adaptacnych opatreni (Tab. 5-16).

Vystupom tejto parcidlnej fazy komplexného posudzovania dopadov zmeny klimy na infrastruktidrne
projekty v sektore doprava je vytvorenie zoznamu moznych adaptacnych opatreni projektu a vyplnenie
vyslednej vysvetlujucej tabulky potencidlnych adaptacnych opatreni.

5.5.2 METODICKY POSTUP IDENTIFIKACIE ADAPTACNYCH OPATRENI

Zakladny rdmec metodického postupu identifikacie adaptacnych opatreni znazorriuje nasledovna schéma
(Obr. 5-5).

A Zapojenie zainteresovanych subjektov

> Zhromazdenie vysledkov posudzovania rizik projektu stvisiacich so zmenou klimy
3 Identifikacia moznych adaptacnych opatreni

4 Kvalitativne posudenie a vyber adaptacnych opatreni

Obr. 5-5 Ramcovy metodicky postup pre identifikaciu adaptacnych opatreni

1. Zapojenie zainteresovanych subjektov

V procese identifikacie adaptacnych opatreni je potrebné zhromazdit najvacsie mnozstvo potencialnych
moznosti prisposobenia sa projektu neziaducim prejavom prirodnych rizik ocakdvanych v désledku zmeny
klimy pocas Zivotnosti projektu. Pre ten Uclel je ddleZité vyuZit znalosti a skusenosti viacerych osbb
zainteresovanych do navrhu a planovania projektu, ktori sa sic¢asne podielali na posudzovani zranitelnosti
a rizik danej infrastrukturnej stavby z hladiska zmeny klimy.

Zastupca investora, hlavny inZinier projektu, ostatni projektanti, Specialista na Zivotné prostredie ako aj
$pecialista na posudzovanie rizik a adaptaciu by mali tvorit zaklad pracovného projektového timu pre
identifikaciu adaptacnych opatreni. Pokial je posudzovanie dopadov zmeny klimy na projekt realizované az
vo faze vystavby projektu, sicastou projektového timu je tiez zhotovitel stavby. Vzhladom na charakter
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rizik ako aj réznorodost samotnych adaptaénych opatreni projektovy tim zvazi zapojenie aj ostatnych
subjektov (napr. zastupcovia obci, Statnych institucii, ini odbornici a inZinieri a dalsi), ktoré by vedeli alebo
mohli zoznam moznych adaptacnych opatreni rozsirit, popripade zuzit napr. z ddvodu neZiaducich dopadov
ich implementacie.

Identifikacia moznych adaptacnych opatreni by mala prebiehat za pritomnosti vSetkych ¢lenov pracovného
timu, bud’ ako sucast workshopu zameraného na posudzovanie rizik stvisiacich so zmenou klimy alebo ako
osobitné pracovné stretnutie.

2. ZhromaZdenie vysledkov posudzovania rizik projektu suvisiacich so zmenou klimy

Clenovia pracovného timu sa viniciatnej faze procesu identifikicie adaptaénych opatreni podrobne
oboznadmia s doterajsSimi vystupmi predchadzajucich analyz, najma vysledkami posudzovania zranitelnosti
projektu a rizik projektu suvisiacich so zmenou klimy. Potencidlne adaptacné opatrenia sa mdzu opierat
o poziadavky suvisiace so zvySenim prahovej odolnosti zranitelnych Usekov stavby a jej objektov alebo
znizenim miery ich expozicie pdsobeniu rizikovych faktorov prirodnych rizik suvisiacich so zmenou klimy.
Zvysenim hranice zranitelnosti projektu v dosledku implementacie adaptacnych opatreni déjde tiez
k zniZzeniu pravdepodobnosti vyskytu udalosti spojene]j s prekrocenim tejto hranice zranitelhosti projektu
alebo k celkovému zniZeniu zavaznosti dosledkov jej vyskytu pocas prevadzky projektu.

Projektovy tim sa prioritne zameriava na rizika, ktoré boli v procese posudzovania rizik vyhodnotené ako
neakceptovatelné. Na druhej strane je potrebné, aby projektovy tim bol dokladne oboznameny so vsetkymi
rizikami projektu, t.j. aj tymi, ktoré boli vyhodnotené ako akceptovatelné, ale preukazuju napr. vysoku
mieru rizika, vysoku pravdepodobnost alebo Uroven zavaznosti dosledkov, alebo u ktorych je zrejma vysoka
neurcitost vysledného posudzovania zlozZiek rizika.

Vychodiskovym ndstrojom identifikacie adaptacnych opatreni je teda vyslednd vysvetlujuca tabulka rizik
(Tab. 5-13), v ktorej su sucasne uvedené aj doteraz aplikované opatrenia na znizenie zranitelhosti a rizik
projektu z hladiska neZiaducich dopadov prirodnych rizik slvisiacich so zmenou klimy ako sucast
technického rieSenia infrastruktirnej stavby a navrhy dalSich potencidlnych opatreni na riadenie tychto
rizik projektu, ktorymi sa projektovy tim podrobne zaobera, nakolko predstavuju prvotny ndvrh moznych
adaptacnych opatreni.

Projektovy tim diskutuje tiez o vznesenych poZziadavkach na realizaciu Specifickych analyz a expertiz (pokial
neboli este zrealizované) za Ucelom dodatoéného exaktného preverenia pravdepodobnosti vzniku udalosti
spojenej s prekrocenim hranicnej Urovne rizikovych faktorov prirodnych rizik v désledku zmeny klimy alebo
zavaznosti dosledkov, ktorych vysledky mézu vyber konkrétnych typov adaptaénych opatreni ovplyvnit. Na
druhej strane m6zu vysledky tychto dodato¢nych analyz a znaleckych posudkov viest ku korekcii vyslednej
miery rizika na Uroven, ktora nebude vyZadovat implementéciu adapta¢nych opatreni.

3. Identifikdcia moZnych adaptacnych opatreni

Pre investicné projekty vratane infrastruktarnych projektov v sektore doprava existuje rad moznych
adaptacnych opatreni r6zneho typu alebo charakteru. Ide o Specifické technické, prevddzkové, organizacné,
ale tieZ strategické moznosti zniZzovania rizik dopravnych stavieb a ich vzajomné kombinacie.

Priklady takychto opatreni reagujlcich na zmenu klimy za G¢elom zabezpecenia odolnosti projektov pocas
celej svojej zivotnosti, resp. prevadzky su uvedené v nasledovnejtabulke Tab. 5-14. Vychadzaju
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z osvedcéenych postupov zauzZivanych pri projektovani infrastruktirnych stavieb v sektore doprava a
stcéasne su aplikovatelné pre oba podsektory — Zelezni¢na/cestna doprava.

Tab. 5-14 Priklady adaptacnych opatreni — dopravné stavby

Klimatické javy/rizika Priklady moznych adaptacnych opatreni pre dopravné projekty

InStalacia monitorovacich, informacnych a vystraznych systémov
Sucho a poziare
ZvySovanie monitorovania zranitelnych tsekov ciest
Hmly
UmozZnenie alternativnych tras v pripade zatvorenia cesty

Environmentdlny manazment (napr. zalesnenie povodia)

» Znizenie sklonov svahov

> ZvySenie kapacity drenaznych systémov

» ZvysSenie nivelety cesty/trate
> Silny vietor

» PouiZivanie $pecifickych systémov zachytavania vody
» Silné dazde

»  PreloZky vodnych tokov
> Snehové javy

» PoutZivanie odolnych materidlov
» Néamrazové javy

» Zmena konstrukcie podpier a ukotvenia mosta
> Vysoké teploty

» Instaldcia ochrannych systémov (napr. vetrolamy, protipovodriova ochrana)
> Burkové

» Vystavba ochrannych inZinierskych stavieb (napr. hradze)
» Zosuvy

>
>

>
>

>

>

>

Zvysenie rozpoctu na udrzbu a obnovu

Okrem adaptacnych opatreni, ktoré su Specifické pre konkrétne hospodarske odvetvia, akym je napr.
dopravny sektor (Tab. 5-14), existuju aj dalSie kategorizacie adaptacnych opatreni. V nasledujlcej tabulke
(Tab. 5-15) su uvedené preferované typy adaptacnych opatreni aplikovatelné v roéznych sektorovych
politikach z hladiska ich nakladov a prinosov vratane minimalizdcie neistoty tykajlucej sa buducej Urovne
rizikovych faktorov (frekvencia/intenzita) prirodnych rizik v désledku zmeny klimy. Tieto typy opatreni su
vseobecne uzitoéné a mali by byt v ramci projektového timu zohladfiované a uprednostriované.

Tab. 5-15 Preferované typy adaptacnych opatreni z hladiska nakladov, prinosov a zvladania neistoty
(Zdroj: DG Clima, 2013); [40]

Typ opatrenia Strucny popis

Opatrenia, ktoré s uZitocné v stucasnosti aj v buddcnosti bez ohladu na charakter buducej

No-regret klimy (ich benefity prevysuju naklady)

Opatrenia, ktorych naklady su v sucasnosti pomerne nizke, ale z hladiska neistoty prejavov
Low regret , P . 0o

zmeny klimy prinasaju potencialne velké vyhody.
WIN-WIN Opatrenia s pozitivnym vplyvom na zniZenie rizik projektu dosahujuce aj iné (napr. socialne,

ekonomické alebo environmentalne) benefity.

Opatrenia, ktoré nemusia byt implementované naraz v jednom kroku ale umoZiuju ich
postupnu implementdciu v priebehu Zivotnosti projektu s ciefom nastavit optimalnu Groven
adaptacie vzhladom na nové poznatky o zmene klimy ziskané pocas prevadzky stavby.

Flexibilné adaptivne
riadenie

Opatrenia tykajuce sa napriklad zmeny spravania, prevadzkovych pravidiel, prerozdelovania
zdrojov, Skolenia a budovania kapacit, a i.
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Predkladané ndvrhy moznych adaptacnych opatreni zaznamendva projektovy tim do vyslednej
vysvetlujucej tabulky rizik projektu (Tab. 5-13). Uvedenu tabulku je potrebné rozsirit o stipce vysvetlujtce
charakter navrhovanych adaptacnych opatreni podla predlohy uvedenej v Tab. 5-16. Ak je vysledkom
brainstormingu velky pocet moznych adaptaénych opatreni pre riadenie daného rizika, odporuca sa
zostrojit osobitnd hodnotiacu tabulku adaptacnych opatreni podla tabulky Tab. 5-16. Do vyslednej
vysvetlujucej tabulky potencidlnych adaptaénych opatreni je potom potrebné preniest zdkladné informacie
o riziku z vyslednej vysvetlujlcej tabulky rizik projektu (Tab. 5-13), a to poradové Cislo rizika, popis rizika,
pravdepodobnost vzniku danej udalosti, zdvaznost dosledkov avysledni mieru rizika a jednotlivé
navrhované adaptacné opatrenia pre dané riziko oCislovat. TaktieZ sa odporuca v tabulke uviest, ¢i dané
adaptacné opatrenie je zamerané na znizenie pravdepodobnosti vzniku daného javu alebo znizenie
zavaznosti dosledkov, aké su druhotné prinosy daného opatrenia, zainteresované subjekty a ¢asovy rozmer
jeho implementacie, popripade iné poznamky k charakteru daného opatrenia reprezentujice jednotlivé
hodnotiace kritéria pre prvotnu selekciu adaptacnych opatreni prostrednictvom ich kvalitativneho
posudenia.

4. Kvalitativne posudenie a vyber adaptacnych opatreni

V pripade, ak vysledny zoznam moznych adaptacnych opatreni pre dané riziko, resp. vSetky rizika projektu
suvisiace so zmenou klimy je rozsiahly, projektovy tim realizuje prvotné kvalitativne posudzovanie tychto
moznosti prisposobenia projektu zmene klimy podla hodnotiacich kritérii a orientuje sa na popis
jednotlivych adaptacnych opatreni

Hodnotiace kritéria mozu byt zamerané na prinosy a nadklady adaptacénych opatreni (expertny odhad
pracovnej skupiny) a zvlddanie neistét zmeny klimy ako je uvedené v tabulke Tab. 5-15. Dal$imi kritériami
mozZu byt napr. prileZitosti, pozitivne a negativne synergické efekty, nacasovanie, naliehavost, flexibilita,
efektivnost ai. Vzhlfadom na to, Ze kvalitativne hodnotenie predstavuje rychle skriningové cvicenie
projektového timu, selekcia najvhodnejsich adaptacnych opatreni bude vychadzat z pocetnosti kritérii,
ktoré konkrétne adapta¢né opatrenie spliia.

Cielom kvalitativneho posudenia adaptacnych opatreni je vyber najpreferovanejsich variantov adaptacie
projektu na zmenu klimy, ktorych efektivnost vzhladom na vlastné naklady a prinosy v podobe redukcie
rizika je v dalSom kroku metodického postupu kvantitativne posudzovand prostrednictvom sofistikovanych
matematickych metéd a modelov.
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Tab. 5-16 Priklad - vysledna tabulka potencidlnych adaptacnych opatreni
RIZIKA PROJEKTU ADAPTACNE OPATRENIA PROJEKTU

. e Zoznam adaptacnych Hodnotiace kritéria pre vyber adaptacnych
Pravdepodobnost Zavainost dosledkov Visledna treni treni
sledna opatreni opatreni 3
¥ g 2 Preferované UL

miera |A/N o . Druhotné|_ . o )
. . . . . . . Strucny popis ) Zainteresované | Casovy rozmer AO
Strucny popis Strucny popis Strucny popis rizika ! P/D| prinosy . . o
opatrenia ) subjekty implementacie
opatreni
1. P
> j i , .
. . popis udalosti 4 > popis moinych N 2| > zoznam P 2, 3.
» popis spojenej 3 . D
et . stavebno- : moZnych
rizikovych s prekroc¢enim L .
i . technickych, 4. adaptacnych P
cinitelov hranicnej . ,
L ) ekonomickych, 5. opatreni na D
2. ovplyvriujicic urovne 4 bezpecnostnych, N redukciu 6.
h dosiahnutie rizikovych . o 6. , . D
, environmentdlnyc vyslednej miery
sledovanych faktorov . , 7. - P
3. cielov o h, spolocenskych A rizika 7. 8.
i » urcenie ai. désledkov 8- > urcenie, ciide P
projektu pocetnosti ; i ’
4.5 st riglk > kot donei 8 vyskytu danej n 9. o opatrenie D 10
. zdpis I‘IZII vyskytu anvej udalosti 10, viasuce sa D .
s uvedenim udalosti pocas N . .
. . . » popis zdvazZnosti 11. k zniZeniu P D
p.c. Zivotnosti tvchto désledk lebo D
5. projektu 4 ARG LRl A 12. alebo P 13.
13. D
Legenda

A/N — akceptovatelné/neakceptovatelné riziko
B — pridelené body podla hodnotiacej stupnice (pravdepodobnost, désledky)
P. ¢. — poradové Cislo rizika/ adapta¢ného opatrenia

P/D — adaptaéné opatrenie sa tyka zlozky rizika P (zniZenia pravdepodobnosti) alebo D (zniZenia zavaZznosti dosledkov)
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5.6 METODIKA POSUDZOVANIA ADAPTACNYCH OPATRENI

Predmetnd kapitola popisuje postup posudzovania adaptacnych opatreni identifikovanych
v predchadzajucom kroku metodiky ako reakcie na zistené rizikd infrastruktirneho projektu suvisiace so
zmenou klimy.

Zatial, ¢o v predchadzajucej fdze posudzovania dopadov zmeny klimy na projekt boli identifikované
adaptacné opatrenia selektované na zaklade ich kvalitativneho posudzovania podla vyberovych kritérii,
v predmetnej faze metodického postupu suU adaptacné opatrenia posudzované z kvantitativneho hladiska
s vyuzitim matematickych metdd umoziujucich vyjadrenie ich efektivnosti v monetdrnych jednotkach.

V praxi zauZivanou metddou celkového hodnotenia ekonomickej efektivnosti akéhokolvek investi¢ného
projektu, vratane infrastrukturnych projektov v sektore doprava, je analyza nakladov a prinosov - CBA (angl.
Cost Benefit Analysis), ktord sa spracovava v jednotlivych stuprioch projektovej pripravy v zmysle
prislusnych pravnych predpisov, poZiadaviek investora alebo zastupcov EK pri projektoch financovanych
z prostriedkov EU. V pripade posudzovania adaptacnych opatreni ide o vyuZitie rovnakého analytického
nastroja ekonomického modelovania, avSak so Specifikami, ktoré problematika zmeny klimy a jej
zohladnenie v rdmci infrastrukturneho investi¢ného projektu prinasa.

5.6.1 VSEOBECNE ZASADY A CIELE POSUDZOVANIA ADAPTACNYCH OPATRENI

Posudzovanie adaptacnych opatreni sa vykonava v pripade, ak boli zistené rizikd projektu vyplyvajuce zo
zmeny klimy na vysokej alebo extrémnej Urovni, popripade na strednej Urovni, ktoré boli vyvhodnotené ako
neakceptovatelné v zmysle analyzy rizik a si¢asne boli navrhnuté adaptacné opatrenia redukujuce vyslednu
mieru tychto rizik projektu.

Posudzovanie adaptacnych opatreni predstavuje proces preverenia ekonomickej efektivnosti navrhovanych
adaptacnych opatreni vkontexte nakladov suvisiacich s ich implementaciou na Urovni Capex/Opex
nakladov investi¢ného projektu a prinosy, ktoré generuju v dosledku redukcie vyslednej miery rizika na
uroven akceptovatelnd pre investora. Akceptovatelnd Uroven rizik sucasne reflektuje hranicu, pri ktorej je
projekt pre spolo¢nost ekonomicky rentabilny aj so socioekonomickymi stratami zostatkovej rizikovosti.
Z toho doévodu je posudzovanie adaptacnych opatreni potrebné vykondavat nielen na drovni posudenia ich
vlastnych nakladov a prinosov z pohladu zniZovania rizik projektu v pripade, ak je takéto vymedzenie
mozné, ale tiez v rdmci komplexného posudenia ekonomickej efektivnosti infrastruktirneho projektu, t.j.
v rdmci analyzy CBA a to v roznych stupnoch projektovej pripravy a tym aj poznania projektu.

V suvislosti s uvedenym je v ramci posudzovania adapta¢nych opatreni potrebné zohladnit:
e indukované naklady projektu na krytie rizik vyplyvajicich zo zmeny klimy,
e vyvolané naklady projektu suvisiace s implementdciou konkrétnych adaptacnych opatreni,

e socioekonomické prinosy adaptacnych opatreni zaloZzené na elimindcii celospolocenskych strat
vyplyvajucich z rizikovosti projektu.

Integracia procesu posudenia dopadov zmeny klimy na projekt do Zivotného cyklu projektu predpoklada
objektivne posudenie pravdepodobnosti vzniku a zavaznosti désledkov rizik projektu a navrhovanych
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adaptacnych opatreni v rdmci ekonomickej analyzy projektu CBA. V porovnani s hodnotenim ekonomickej
efektivnosti bez zohladnenia problematiky zmeny klimy (alebo v pripade akceptacie désledkov zmeny
klimy) je do ekonomického modelu potrebné zakomponovat modifikaciu vstupnych predpokladov
s priamym dopadom na dosahovanu nominalnu Uroven socioekonomickych benefitov projektu v dosledku
aktivizacie akceptovatelnych zostatkovych rizik a zarovenn navysené kapitdlové a prevadzkové naklady
projektu a ndklady implementdcie adaptacnych opatreni pre neakceptovatelné rizika.

Pre projekty dopravnej infrastruktury je Specifické, Ze v niektorych pripadoch nemoZno ndklady na
adaptacné opatrenia jednoznacéne financne a technicky vyclenit z navrhu projektu. Rovnako aj vycislenie
nakladov projektu na rizikad suvisiace so zmenou klimy mdze byt v dosledku neurcitosti scendrov zmeny
klimy pocas Zivotnosti projektu narocné a nejednoznacné. Uvedené aspekty je potrebné pri posudzovani
adaptacnych opatreni reSpektovat a zohladnit v ekonomickej analyze prostrednictvom analyzy citlivosti
CBA a ekonomiky rizik projektu.

Z hladiska miery integrdcie problematiky posudzovania zmeny klimy a efektivnosti adaptacnych opatreni do
hodnotenia ekonomickej bilancie projektu CBA mozZno definovat dva zdkladné integraéné scenare:

0. Projekt bez zohladnenia rizik projektu suvisiacich so zmenou klimy
1.1. Projekt so zohladnenim rizik projektu suvisiacich so zmenou klimy
1.2. Projekt so zohladnenim rizik projektu suvisiacich so zmenou klimy a adaptacnych opatreni

Analyza CBA investicného projektu nultého projektového scenara bez zohladnenia rizik suvisiacich so
zmenou klimy predstavuje porovnavaciu Uroven k prvému a druhému integraénému scendru. Vzhladom na
potrebu zohladnenia problematiky zmeny klimy v pripravovanych investi¢nych projektoch v sektore
doprava, najma projektov financovanych z prostriedkov eurofondov, spracovanie analyz CBA pre prvy a
druhy integracny scenar je prioritnou uUlohou investora v rdmci procesu prijatia adekvatnej reakcie na
zmenu klimy a posudzovania adaptacnych opatreni projektu. Pri vyhodnocovani vysledkov ekonomického
modelu sa prihliada na ukazovatel ekonomickej Cistej sucasnej hodnoty investicie - ENPV. Referencné
obdobie na diskontovanie penazného toku v rdmci CBA pre dopravné infrastrukturne projekty je 30 rokov.

Posudzovanie adaptaénych opatreni prostrednictvom analyz CBA umozriuje preverit nielen efektivnost
navrhovanych adaptaénych opatreni vo vztahu k celkovej ekonomickej bilancii projektu, ndkladom
adaptacnych opatreni aich prinosom, ale taktieZz navzdjom porovnat alternativne varianty adaptacnych
opatreni alebo kombinacie tychto opatreni pre Ucely vyberu tych najefektivnejsich rieseni.

Zakladnym nastrojom pre kvantitativne posudenie adaptacnych opatreni je analyza nakladov a prinosov -
CBA. Metodické usmernenia pre spracovanie analyz CBA stanovuje aktudlna metodickd prirucka CBA -
Prirucka k analyze ndkladov a vynosov investi¢nych dopravnych projektov OPII, verzia 2°. Z hladiska
prispésobenia projektu zmene klimy su zdkladnymi pomaockami a nastrojmi vysledky predchadzajucich
parcialnych faz posudzovania dopadov zmeny klimy na projekt:

e vysledky posudzovania rizik (Tab. 5-13),

e vysledky identifikacie adaptacnych opatreni (Tab. 5-16).

> https://www.opii.gov.sk/metodicke-dokumenty/prirucka-cba
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5.6.2 METODICKY POSTUP POSUDZOVANIA ADAPTACNYCH OPATRENI

Zakladny rdamec metodického postupu pre posudenie adaptacnych opatreni znazorfiuje nasledovna schéma
(Obr. 5-6)

1 Zapojenie zainteresovanych subjektov a definovanie poziadaviek na vstupné udaje

Priprava podkladov pre integraciu rizik suvisiacich so zmenou klimy do CBA projektu -
2. zhromaidenie vysledkov posudzovania rizik projektu

Priprava podkladov pre integraciu adaptacnych opatreni projektu do analyzy CBA -
3. zhromaidenie vysledkov identifikacie adaptacnych opatreni

Spracovanie analyz CBA projektu pre jednotlivé projektové scenare
4,

Vyhodnotenie vysledkov kvantitativneho postdenia adaptacnych opatreni
5.

Obr. 5-6 Rdmcovy metodicky postup posudzovania adaptacnych opatreni

1. Zapojenie zainteresovanych subjektov a definovanie poZiadaviek na vstupné udaje

Do procesu posudzovania adaptacnych opatreni je potrebné zapojit vSetky doposial zainteresované strany
a subjekty, ktoré sa podielali na posudzovani rizik projektu a identifikacii adaptacnych opatreni, najma
zastupcov investora, hlavného inzZiniera projektu, ostatnych projektantov, Specialistu pre CBA a Specialistu
pre posudzovanie rizik a adaptaciu projektu na zmenu klimy. Ich dlohou je definovat a vytvorit zakladnu
Udajovu bdazu pre analyzu CBA v podobe vycislenia potencidlnych socioekonomickych strat na drovni
integracie 1.1. a ekonomickej efektivnosti adaptacie na Urovni 1.2.

Ulohou projektantov infrastruktirnej stavby je $pecifikdcia investi¢nych a prevadzkovych nakladov projektu
na rizikd suvisiace so zmenou klimy, ako aj ndkladov projektu na adaptacné opatrenia a ich benefitov vo
vztahu k redukcii rizik. Kli¢ovym c¢lenom projektového timu je Specialista pre CBA, u ktorého sa
predpokladd odbornd znalost metodiky CBA a praktické zruénosti sjej spracovanim, aplikaciou
a modifikdciou pre individualny projekt v kontexte integracie zmeny klimy. Specialista pre CBA hodnoti
ekonomicku efektivnost projektu/opatreni na Urovni jednotlivych integraénych scenarov. Specialista pre
postdenie rizik a adaptaciu dohliada na korektnost a objektivnost posudzovania a dodrziavanie zasad
a metodickych postupov pre objektivne posudenie rizik a adaptdciu projektu na zmenu klimy.

2. Priprava podkladov pre integrdciu rizik suvisiacich so zmenou klimy do CBA projektu - zhromaZdenie
vysledkov posudzovania rizik projektu

Cielom tohto kroku je spracovat prva skupinu vstupnych ukazovatelov analyzy CBA v podobe vyvolanych
financnych narokov na udrovni indukovanych ndakladov projektu suvisiacich s krytim rizik spojenych so
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zmenou klimy. Vstupnymi informaciami su pre projektovy tim vysledky posudzovania rizik a konkrétne
vysledky kvantitativnej analyzy rizik vyjadrujlcej Uroven rizikovych faktorov vo forme ich pravdepodobnosti
a dosledkov.

Finan¢na kalkulacia ndkladovych tokov projektu kryjucich rizikd sdvisiace so zmenou klimy predstavuje
zakladné vychodisko pre posudenie adaptaénych opatreni. Je potrebné, aby tato kalkuldcia zahfnala:

e straty projektu vyjadrené znizenim celkovych ocakdvanych prinosov infrastruktirnej stavby (napr.
v dosledku vylucenia dopravy, znizenia bezpecnosti dopravy),

o naklady projektu suvisiace so zvysenim prevadzkovych nakladov (napr. zvysenie rozpoctu na udrzbu
a prevadzku infrastruktury),

e naklady projektu suvisiace so zvySenim investicnych nakladov (napr. komplexna modifikacia
vybranych objektov alebo Usekov stavby pri hrozbe poskodenia alebo znicenia v dosledku rizik).

V mnohych pripadoch je zloZité presne kvantifikovat naklady projektu vyvolané rizikami sdvisiacimi so
zmenou klimy, najma z dévodu neurcitosti scendrov zmeny klimy. Z uvedeného dévodu sa odporuca v rdmci
posudzovania adaptacnych opatreni zohladriovat minimalne dva scenare zmeny klimy, ktoré zohladnuju
réznu Uroven koncentrdcie emisii sklenikovych plynov.

Pri kvantifikacii rizik je potrebné vychadzat z pravdepodobnostnych modelov poéetnosti vyskytu extrémov
klimatického javu vyvolavajlucich dodatoéné naklady projektu pocas jeho Zivotnosti (resp. pocas
referenéného obdobia CBA) a tieto naklady rovnako kvantifikovat. Pokial nie je mozné naklady jednoznacne
urcit (napr. pocetnost vzniku dopravnych nehéd s nasledkami a ich vznik a zavaznost v dosledku burkovych
javov), zjednodusene mozno vyjadrit ich hodnotu substittciou intervalom pravdepodobnosti vyskytu za
zvolenU casovu jednotku s nakladmi priemerného javu v dosledku aktivacie predmetného rizikového
faktora stestovanim citlivosti vysledkov CBA, napr. vrozptyle definovaného zjednoduseného
trojuholnikového rozdelenia pocetnosti tohto javu.

3. Priprava podkladov pre integrdciu adaptacnych opatreni projektu do analyzy CBA - zhromaZdenie
vysledkov identifikdcie adaptacnych opatreni
Cielom tohto kroku je spracovat druht skupinu finanénych ukazovatelov analyzy CBA, ktorymi su:

e investi¢né a prevadzkové naklady projektu na adaptacné opatrenia,

e suma benefitov, ktoré adaptacné opatrenia prinasaju v kontexte redukcie rizik.

Kvantifikacia nakladov projektu na adaptacné opatrenia je u infrastruktirnych projektov v sektore doprava
$pecificka, najma v pripadoch, kedy nie je mozné jednoznaéne vyselektovat sumu néakladov projektu na
adaptacné opatrenia z celkovej definovanej sumy investicnych nakladov projektu. Z uvedeného dévodu je
pri spracovani druhej skupiny finanénych ukazovatelov analyzy CBA potrebné rozliSovat nasledovné trovne
adaptacie projektu z hladiska mozZnosti kalkulacie nakladov a benefitov:

1. Adaptiacia ako integralna sucast technického riesenia projektu

2. Adaptacné opatrenia ako samostatna sucast projektu
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1. Adaptdcia ako integrdlna sucast technického rieSenia projektu

Prvu skupinu adaptacnych opatreni tvoria také opatrenia, ktoré nie je mozné jednoznacne odclenit od
nadvrhu technického rieenia stavby avyjadrit ich investiéné alebo prevadzkové naklady, nakolko su
adaptacné opatrenia uz integralnou sucastou navrhu projektu v ramci projektovej pripravy a ich naklady su
sucastou celkovych nakladov infrastruktdrnej stavby.

Ide napriklad o pouzitie odolnejsich materidlov, technolégii a konstrukcii, Upravu koryt vodnych tokov
krizujucich liniovu stavbu, stabilizaciu a odvodnenie svahov, instalaciu monitorovacich, informacnych
a vystraznych systémov alebo dalSie opatrenia, ktoré projektant v rdmci dokumentacnej pripravy projektu
navrhuje ako sucast technického riesenia stavby. Pri tychto typoch adaptacnych opatreni je rovnako
Specificka tiez kvantifikacia benefitov v podobe eliminovanych strat dosiahnutych v suvislosti s adaptaciou
na identifikované rizikové faktory.

2. Adaptacné opatrenia ako samostatnd cast projektu

Opacny pripad tvoria také adaptacné opatrenia, ktoré projektant dokaZe jednoznacne vymedzit a
$pecifikovat z hladiska krytia ich kapitdlovych a operativnych nakladov pocas Zivotnosti projektu. Ide
o adaptacné opatrenia predstavujuce zasadné zmeny v technickom rieseni projektu, ktoré vyznamnym
spdsobom ovplyvruju celkové naklady projektu a tym aj jeho celkovi ekonomicku efektivnost.

Takymito opatreniami mézZe byt napriklad zmena trasovania liniovej stavby s vystavbou viacerych mostnych
objektov, prelozky vodnych tokov, zdvihnutie nivelety stavby, dodatocna vystavba zarubnych a opornych
murov, zniZenie sklonov svahov, instalacia ochrannych systémov a dalSie opatrenia, ktoré umoznia zistené
rizikd projektu znizit na akceptovatelnd droven alebo ich Uplne vyluéit. Do tejto skupiny adaptacnych
opatreni patria aj tie, ktoré moze investor implementovat neskor pocas Zivotnosti infrastruktirnej stavby.

4. Spracovanie analyz CBA projektu pre jednotlivé projektové scendre

Po ziskani potrebnych Udajov tykajucich sa finanéného vyjadrenia rizik projektu a adaptaénych opatreni je
zakladnym cielom tohto kroku spracovat analyzy CBA pre dva definované integracné scenare:

1.1. Projekt so zohladnenim rizik projektu suvisiacich so zmenou klimy
1.2. Projekt so zohladnenim rizik projektu suvisiacich so zmenou klimy a adaptacnych opatreni

Postup spracovania ekonomickych modelov integracnych scendrov vychadza z uZ spominaného
metodického usmernenia pre analyzu CBA investi¢nych projektov pre sektor doprava, pricom zohladiuje
Specifikd suvisiace s kvantifikaciou nakladov rizik projektu suvisiacich so zmenou klimy, adaptacnych
opatreni a ich prinosov definovanych v predchadzajucich krokoch predmetnej parcialnej metodiky.

Integracny scendr 1.1.

Integracny scenar 1.1. predpokladd Uplnu akceptaciu rizik suvisiacich so zmenou klimy zo strany investora
s vyjadrenim absolutnych prinosovych ukazovatelov projektu v jednotlivych rokoch Zivotného cyklu
redukovanych o celospoloéenské naklady vyvolané rizikovymi faktormi zmeny klimy. V rozsahu vylucéenej
dopravnej prevadzky investicného projektu vplyvom konkrétneho aktivizovaného prevadzkového rizika
projektu (nie neakceptovatelného konstrukéného rizika predstavujuceho hrozbu pre projekt ako celok)
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s jeho pravdepodobnostou a désledkami s ekonomickymi nakladovymi tokmi uzivatelské naklady
nulového variantu.

Integracny scendr 1.2.

Druhy integracny scenar 1.2. predstavuje Uroven posudzovania, pri ktorej projekt reflektuje na prevadzkové
alebo konstrukéné neakceptovatelné rizika suvisiace so zmenou klimy v podobe adaptacie. Kvantifikacia
adaptdcie spociva vo vyjadreni navySenych kapitdlovych nakladov investicie a usporenych zapornych
vydavkov viazanych na uZivatelov projektu.

Vzhladom na moznosti kvantifikacie finanénych ukazovatelov ndkladov a prinosov adaptacnych opatreni
spocdivajuce v rozliseni foriem adaptacie na Urovni integralnej a/alebo samostatnej casti technického
rieSenia projektu je v ramci aplikdcie daného integracného scenara potrebné rozliSovat nasledované tri
urovne integracného scendra 1.2.:

e Integracny scendr 1.2.1. - Projekt s adaptdciou

V pripadoch, kedy nie je moiné jednoznaéne nomindlne vyjadrit naklady a prinosy adaptacnych opatreni
projektu, je potrebné spracovat analyzu CBA pre projekt ako celok a interpretovat vysledny ukazovatel
ekonomickej Cistej sucasnej hodnoty ENPV. Ekonomickd efektivnhost vtomto pripade musi presiahnut
uroven 5 % po zapocitani ekonomickych prinosov a nakladov vratane tokov suvisiacich s implementaciou
adaptacnych opatreni a strat kalkulovanych pre zostatkovu uroven akceptovatelného rizika.

e Integracny scendr 1.2.2. - Projekt s adaptacnymi opatreniami

Kvantifikacia socioekonomickych prinosov adaptacnych opatreni vo forme samostatnej CBA predstavuje
kumulativne vyjadrenie Uspor negativnych nakladov, t.j. celospolo¢enskych strat dosiahnutych bez krytia
rizik spojenych so zmenou klimy adaptatnymi opatreniami. Bilanciu nakladov a prinosov suboru
adaptacnych opatreni je potrebné zakomponovat do analyzy CBA projektu ako celku s podmienkou
minimalnej urovne ekonomickej vynosnosti na drovni diskontnej sadzby 5 %.

e Integracny scendr 1.2.3. - Projekt s adaptdciou a adaptacnymi opatreniami

Treti typ integracného scendra 1.2. predstavuje kombindciu predchadzajucich variantov analyzy CBA
vzhlfadom na moZnosti nominalneho vycislenia nakladov a prinosov adaptacnych opatreni. V ramci daného
scenara je teda moziné osobitne spracovat samostatnd analyzu CBA pre adaptaéné opatrenia ale tieZ
vyjadrit naklady a prinosy adaptacénych opatreni, ktoré nemozno jednoznacéne od¢lenit od technického
navrhu rieSenia projektu formou analyzy CBA projektu ako celku, v rdmci ktorej je adaptacia projektu
kalkulovana vo forme navysenia kapitalovych investiénych nakladov a celospolocenské straty projektu su
vyjadrené na zdklade zostatkovej Urovne akceptovatelného rizika. Do tejto analyzy CBA projektu ako celku
je potrebné zaclenit tiez bilanciu nakladov a prinosov adaptacnych opatreni vyjadrenych prostrednictvom
samostatnej CBA. Aj v tomto pripade musi byt dodrzana podmienka ekonomickej vynosnosti projektu na
urovni 5%.

V situdciach, kedy vplyvom nakladovej Urovne integracie adaptaénych opatreni nie je mozné dosiahnut
ekonomicku efektivnost projektu, musi projektovy tim spolu s investorom optimalizovat vydavky suvisiace

simplementaciou adaptacie, alebo ju technicky modifikovat sucasne s prehodnotenim Urovne
akceptovatelnosti urcitych prevadzkovych rizikovych faktorov projektu, t.j. zvysit sklon k riziku.
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Z hladiska neurcitosti scenarov zmeny klimy ako aj v mnohych pripadoch vyplyvajicej nejednoznacnosti
presnej kvantifikacie nakladov projektu na rizikd suvisiace so zmenou klimy, adaptacné opatrenia aich
prinosy, predstavuje v kontexte rozhodovania investora osobitnu doleZitost analyza citlivosti vysledkov CBA
v nadvaznosti na ekonomicku rizikovd analyzu. Ich cielom je preverit vplyv zmeny vstupnych rizikovych
premennych na reprezentativne ukazovatele ekonomickej efektivnosti ENPV a EIRR projektu a vyjadrit ich
v podobe pravdepodobnostnych scenarov.

Z hladiska zohladnenia zmeny klimy vinvestichom projekte infrastruktirnej stavby su klicovymi
premennymi investiéné a prevadzkové vydavky a socioekonomické prinosy projektu vyjadrené usporou
¢asu, prevadzkovych nakladov uzivatelov, Usporou z nehodovosti a z produkcie emisii a hluku. Vycisfovanie
tychto premennych a ukazovatelov je ovplyviiované prave ucinkami rizik projektu aimplementdciou
adaptacnych opatreni. V ramci testovania senzitivity ekonomického vysledku projektu méze byt vplyvom
miery neurcitosti modelovania vstupnych premennych CBA pri pravdepodobnostnej kvantifikacii nakladov
rizik aplikovanych viacero vyvojovych scendrov zmeny klimy s priamym dopadom na simulovand zmenu
projektovych prinosov. Analyzou citlivosti je zaroven potrebné identifikovat zlomové hodnoty kritickych
premennych, ktoré umoznia urcit, za akych podmienok akceptécie rizik projektu suvisiacich so zmenou
klimy a implementacie adaptacnych opatreni je projekt pre investora a spolo¢nost ekonomicky rentabilny.

5. Vyhodnotenie vysledkov kvantitativneho posudenia adaptacnych opatreni

Cielom zaverecnej fazy posudzovania adaptacnych opatreni je vyhodnotenie dosiahnutych vysledkov
ekonomickej analyzy integracnych projektovych scendrov za ucelom prijatia adekvatneho rozhodnutia
o stratégii adaptacie. Projektovy tim zhromaidi nasledovné udaje, ktoré su potrebné pre objektivne
rozhodovanie o implementacii posudzovanych adaptacnych opatreni:

o vysledné hodnoty ukazovatela Cistej sucasnej hodnoty ENPV projektu pre konkrétny integracny
scenar (staticky scenar)

e vysledné hodnoty ukazovatela Cistej sucasnej hodnoty ENPV dosiahnuté v rdmci modelovanych
ekonomickych scenarov analyzy citlivosti CBA (dynamické scenare)

e kritické premenné a ich zlomové hodnoty ako vysledok simuldcie ekonomickej efektivnosti projektu
zalozenej na pravdepodobnostnom modelovani frekvencie a dosledkov série rizikovych faktorov

Komplexné vyhodnotenie vyssie uvedenych vystupnych Udajov modelu CBA reprezentuje spolahlivost
dosiahnutia deklarovanej ekonomickej rentability vo forme ENPV resp. EIRR. Na zaklade hladiny
signifikancie a Urovne ekonomického vysledku projektu vyplyvajucich z modelovanych scenarov pri zvolenej
adaptacnej stratégii v kontexte existujucich hrozieb v podobe konkrétnych rizikovych faktorov, méze
investor spolu s projektovym timom rozhodnut o dalSej modifikacii adaptaénych opatreni za ucelom
maximalizacie redukcie rizika v porovnani s pomernymi ndkladmi na ich krytie a vyvaZenej ekonomickej
efektivnosti projektu ako celku.
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5.7 METODIKA IMPLEMENTACIE, MONITOROVANIA A HODNOTENIA ADAPTACNYCH
OPATRENI

5.7.1 VSEOBECNE ZASADY A CIELE IMPLEMENTACIE, MONITOROVANIA A HODNOTENIA
ADAPTACNYCH OPATRENI

Implementacia, monitorovanie a hodnotenie adaptacnych opatreni priamo suvisi s realizaénou fazou
projektu, t.j. etapami vystavby a prevddzkovania infrastruktirnej stavby. Na druhej strane proces
implementacie adaptacnych opatreni vychadza zo spracovanej projektovej dokumentacie, do ktorej boli
zakomponované poziadavky suvisiace s adaptaciou projektu na zistené rizika suvisiace so zmenou klimy,
v pripade ak takéto posudzovanie dopadov zmeny klimy na projekt bolo realizované vo faze predinvesticnej
a investi¢nej pripravy projektu.

Pokial bolo investorom projektu rozhodnuté o implementacii adaptacnych opatreni na zédklade vysledkov
ich predchadzajuceho posudzovania vzhladom na zistené rizikd projektu, je potrebné tieto procesy
implementécie nastavit tak, aby vybraté adaptaéné opatrenia spifiali definované poziadavky vo vztahu
k redukcii rizik projektu suvisiacich so zmenou klimy pocas celej Zivotnosti infrastrukturnej stavby.
Preverenie efektivnosti a dostato¢nosti adaptacnych opatreni pocas uzZivania stavby stcasne predpoklada
nastavenie procesov ich priebezného monitorovania a hodnotenia.

Z metodického hladiska je odporucané, aby pre ucely implementdcie adaptacnych opatreni, ich
monitorovania a hodnotenia bol spracovanych samostatny plan.

Cielom implementa¢ného planu adaptaénych opatreni je nastavenie spravnej koordinacie aktivit
jednotlivych zainteresovanych subjektov pri priprave a pldnovani zavedenia adapta¢nych opatreni do
projektovej dokumentacie a vystavby a prevadzky infrastruktirnej stavby. Obzvlast doleZité je
vimplementatnom plane venovat pozornost tym adaptatnym opatreniam, ktorych zavedenie sa
predpoklada v prevadzkovom ¢asovom obdobi Zivotného cyklu stavby.

Plan monitorovania a hodnotenia adaptacnych opatreni umozZnuje efektivne nastavenie procesov
priebezného monitorovania a hodnotenia o¢akavanych prinosov adaptacnych opatreni vo vztahu k redukcii
rizika a verifikaciu spravnosti realizovanych rozhodnuti o vybere tychto adaptacnych opatreni aj v budicom
obdobi pocas uZivania stavby.

Implementacény plan a plan monitorovania a hodnotenia adaptacnych opatreni tvoria, spolu s technickou
spravou k posudzovaniu dopadov zmeny klimy na projekt dokumentujicou vysledky tohto posudzovania,
komplexnu dokumentaciu projektu z hfadiska jeho prisp6sobenia zmene klimy.

5.7.2 METODICKY POSTUP IMPLEMENTACIE, MONITOROVANIA A HODNOTENIA ADAPTACNYCH
OPATRENI

Zakladny ramec metodického postupu pre implementaciu, monitorovanie a hodnotenie adaptacnych
opatreni znazornuje nasledovna schéma (Obr. 5-7).

- 3. ETAPA - Zavere¢nd sprava/METODIKA Strana 156



METODICKA PRIRUCKA POSUDZOVANIA DOPADOV ZMENY KLIMY NA VELKE PROJEKTY V SEKTORE DOPRAVA I I,t
Parcidlne metodiky posudzovania dopadov zmeny klimy na infrastruktirne projekty

v sektore doprava. Metodika implementdacie, monitorovania a hodnotenia adapta¢nych Vyskumny ustav dopravny
opatreni

a Zapojenie zainteresovanych subjektov

2 Zhromazdenie udajov o zavadzanych adaptacnych opatreniach

;. Nastavenie procesov implementacie adaptacnych opatreni

a Nastavenie procesov monitorovania a hodnotenia adaptacnych opatreni

Obr. 5-7 Ramcovy metodicky postup implementacie, monitorovania a hodnotenia adaptacnych opatreni

1. Zapojenie zainteresovanych subjektov

Do planovania implementacie, monitorovania a hodnotenia adaptacénych opatreni je potrebné zapojit
vietky zainteresované strany, ktoré sa podielaju na projektovani infrastruktirnej stavby, jej vystavbe
a prevadzke, vratane investora adalSich subjektov, ktorych pdsobnost suvisi s charakterom
implementovanych adaptaénych opatreni.

Ulohou projektantov je zahrnut do projektovej dokumentdcie infradtruktirnej stavby poziadavky suvisiace
s implementaciou adaptacnych opatreni, ktoré budu pri vystavbe stavby zohladnované.

Prevadzkovatel stavby musi byt sic¢asne obozndmeny so zavedenim adaptaénych opatreni, nakolko bude
zabezpecovat ich monitorovanie a hodnotenie pocas uZivania stavby.

Investor projektu zodpoveda za zmluvné dojednanie zabezpecenia implementacie, monitorovania
a hodnotenia adaptacnych opatreni vzmluvach odielo so zhotoviteflom a prevddzkovatelom
infrastruktirnej stavby.

Zucastnené strany musia mat jasne rozdelené kompetencie, Glohy a zodpovednosti.

2. ZhromaZdenie udajov o zavddzanych adaptacnych opatreniach

Pri planovani implementacie, monitorovania a hodnotenia adaptacnych opatreni sa musi projektovy tim
podrobne oboznamit so zavadzanymi adaptacnymi opatreniami, avsak v SirSom kontexte prispésobenia
projektu zmene klimy.

Pre ten Ucel je potrebné zhromazdit vsetky potrebné vysledky posudzovania zranitelnosti a rizik projektu
z hladiska zmeny klimy, ako aj posudzovania adaptacnych opatreni.

Projektovy tim by mal teda dokladne poznat vsetky podrobnosti oimplementovanych adaptacnych
opatreniach, ato ndaklady projektu na adaptacné opatrenia, prinosy adaptacnych opatreni z pohladu
redukcie rizik, pripadne alternativy adaptacnych opatreni, ktoré boli posudzované, ako aj vysledky tohto
posudzovania spolu s vysledkami ekonomickej efektivnosti.
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3. Nastavenie procesov implementdcie adaptacnych opatreni

Nastavenie procesov implementacie adaptacnych opatreni predpokladd jasné rozdelenie uloh
a zodpovednosti dotknutych strdn pri zavadzani adaptacnych opatreni pocdas vystavby alebo prevadzky
infrastruktirneho projektu, ¢asovy rozmer zavadzania tychto adaptacnych opatreni, ich financovanie
a presné definovanie postupov a cinnosti sdvisiacich simplementaciou. Vystupom tohto kroku je
spracovanie planu implementacie adaptacnych opatreni reflektujiceho prijaté rozhodnutia o stratégii
adaptacie projektu.

4. Nastavenie procesov monitorovania a hodnotenia adaptacnych opatreni

Proces monitorovania a hodnotenia adaptacnych opatreni predstavuje kontrolny mechanizmus
nastaveného riadenia rizik projektu suvisiacich so zmenou klimy prostrednictvom implementacie
adaptacnych opatreni. Ulohou je priebeine sledovat o¢akavanu efektivnost prijatych a implementovanych
adaptacnych opatreni vo vztahu k zachovaniu odolnosti infrastrukturnej stavby voci pésobeniu rizikovych
faktorov prirodnych rizik suvisiacich so zmenou klimy, a to pocas celého obdobia prevadzky projektu.

Pravidelné monitorovanie a hodnotenie implementovanych adaptaénych opatreni umozni nielen preverit
ich ucinnost, ale taktieZ pruzne reagovat na pripadné zmeny lrovne rizikovych faktorov prirodnych rizik
v désledku zmeny klimy v podobe pripadného navrhu a nasledného zavedenia dodatocnych alebo
modifikovanych adaptaénych opatreni. Kfu€ovym prinosom opakovaného hodnotenia adaptacnych
opatreni je ziskavanie novych poznatkov a sklsenosti, ktoré mozno zurocit pri dalSom investichnom
planovani a rozhodovani o vystavbe infrastruktirnych stavieb.

Nastavenie procesov monitorovania a hodnotenia adaptacnych opatreni predpoklada stanovenie ¢asového
planu vykondvania priebeznych kontrol pocas prevadzky infrastrukturnej stavby, urcenie zodpovednych
0sOb vrdtane presného rozdelenia ich uloh azodpovednosti a definovanie ukazovatelov efektivnosti
adaptacnych opatreni, ktoré budu preverované, zaznamendvané avyhodnocované. Pre tento Ucel je
potrebné evidovat zdznamy zvykonaného monitorovania ahodnotenia uUcinnosti implementovanej
adaptacnej stratégie. Monitorovanie a hodnotenie adaptaénych opatreni je potrebné realizovat
v periodicite min. kazdych 5 rokov ako aj v pripade vyskytu neo¢akdvanych extrémnych prejavov prirodnych
rizik savisiacich so zmenou klimy.

Vystupom tohto kroku je spracovanie planu monitorovania a hodnotenia adaptacnych opatreni, ktory by
mal tvorit st€ast manudlu uzivania stavby. Manual uzivania stavby sa vyhotovuje v ramci projektove;j
dokumentacie DSRS.
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6. METODIKA INTEGRACIE POSUDZOVANIA DOPADOV ZMENY KLiMY DO
ZIVOTNEHO CYKLU PROJEKTU

Povinnost zdokumentovat prispdsobenie projektov infrastruktirnych dopravnych stavieb zmene klimy
v ramci ich dokumentacéne] pripravy vyplyva v stcasnosti najma z poziadaviek EK pri velkych projektoch
spolufinancovanych z prostriedkov EU. V podmienkach SR zatial nie je tito povinnost konkrétne
Specifikovana v prislusnych pravnych alebo technickych predpisoch definujicich rozsah a obsah projektovej
dokumentdacie dopravnych stavieb v jednotlivych etapach ich projektovej pripravy a Zivotného cyklu.

Vzhladom na uvedené je cielom predkladaného metodického nastroja integrdcie posudzovania dopadov
zmeny klimy do Zivotného cyklu projektu poskytnut zainteresovanym subjektom podielajicim sa na
priprave a realizacii investicnych opatreni vsektore doprava navod na komplexné zohladnenie
problematiky zmeny klimy v procese dokumentacnej pripravy projektu v strategickej, predinvesti¢nej
a investi¢nej faze, pocas vystavby ako aj prevadzky infrastruktirnej stavby.

Predmetna druhd ¢ast navrhovanej metodicke]j prirucky poskytuje metodické riesenie pre plnohodnotnd,
adresnu alogicky nadvazujucu integraciu parcidlnych fdz posudzovania dopadov zmeny klimy do
jednotlivych etdp Zivotného cyklu projektu tak, aby vintencidch detailnosti rozpracovania projektovej
dokumentdcie bola zohladriovana tieZ problematika prisp6sobenia projektu zmene klimy.

6.1 ZAKLADNY RAMEC A VYCHODISKA INTEGRACIE POSUDZOVANIA DOPADOV ZMENY
KLIMY DO ZIVOTNEHO CYKLU INFRASTRUKTURNYCH PROJEKTOV V SEKTORE DOPRAVA

Styri urovne integrdcie posudzovania dopadov zmeny klimy na projekt

Zakladna schéma integracie parcidlnych fdz posudzovania dopadov zmeny klimy do Zivotného cyklu
projektu, ktorych metodické postupy boli podrobne popisané v predchddzajicej Casti tejto metodickej
prirucky, je zobrazena na nasledovnom obrazku (Obr. 6-1).

Vzhladom na jednotlivé fazy a etapy Zivotného cyklu infrastruktirnych projektov v sektore doprava su
v metodike rozliSované Styri zakladné Urovne integracie parcidlnych faz posudzovania:

e 0. Uroven - Strategicka faza projektu

e 1. droven - Predinvesti¢na faza projektu

e 2. Uroven - Investi¢na faza projektu

e 3. Uroven — Realizac¢nd a prevadzkova faza projektu

Strategickd fdza projektu je spojend s prvotnym posudenim zranitelnosti a rizik projektu (tzv. skrining rizik),
ktoré je realizované prevazne kvalitativnymi metddami a v Uzkej skupine expertov na uUrovni investora
vzhladom na dostupnost informdcii o projekte ajeho expozicii prirodnym rizikdm slvisiacim so zmenou
klimy. Cielom strategickej fazy je ziskat zakladny prehlad o moznych rizikach projektu stvisiacich so zmenou
klimy, ktoré by mali byt v dalSich fazach pripravy projektu podrobne analyzované a posudzované.
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Predinvesti¢nd a investicnd fdza projektu je z pohladu nastavenia efektivnej adaptacie projektu na prirodné
rizikd suvisiace so zmenou klimy najdobleZitejSia. V ramci jednotlivych etdp tejto pripravnej fazy sa
predpoklada detailné posudenie zranitelhosti a rizik projektu vratane identifikacie a posidenia moznych
adaptacnych opatreni, kedy su projektovym timom vyuZivané poznatky o technickom rieSeni projektu,
vratane Specifickych prieskumov a expertiz, ktoré umozniuji objektivhe vyhodnotit rizikovost projektu
a potrebu implementacie adaptacnych opatreni. Kym v pripade predinvesticnej fazy sa posudzovanie
dopadov zmeny klimy vykonava pre vSetky navrhované alternativy projektu v definovanej Urovni
podrobnosti, v ramci investicnej fazy je miera integracie posudzovania dopadov zmeny klimy na projekt
zacielena na jediny preferencny variant.

Realizacnd a prevddzkovd fdza projektu suvisi najma s nastavenim planu adaptacie projektu na zmenu
klimy, podla ktorého su adaptacné opatrenia implementované, monitorované a hodnotené z hladiska ich
dostatocnosti, ucinnosti a efektivity pocas prevadzkovania stavby v suvislosti s moZznou transformaciou

urovne rizikovosti externého prostredia v kauzalite so zmenou klimy.

USKUTOENITELNOST
PROJEKTU

Zivotny cyklus projektu

NAVRH PROJEKTU VYSTAVBA PROJEKTU PREVADZKA VYRADENIEZ
PREVADZKY

0.STRATEGICKA FAZA 2k PREDF':‘Z":ST'CNA 2. INVESTICNA FAZA 3.REALIZACNA A PREVADZKOVA FAZA

= > Technicka Studia > Uzemné konanie » Skutoéné K —
> Stidia (DSZ/DUR) vyhotovenie stavby
uskutocnitelnosti > Stavebné konanie (DSRS)
> EIA (DSP) » Manuaél uZivania
» Verejné obstaravanie stavhy
(DRS/DP)
Posudzovanie dopadov zmeny klimy na projekt
POSUDZOVANIE POSUDZOVANIE IDENTIFIKACIA A IMPLEMENTACIA
ZRANITELNOSTI  RIZiK PROJEKTU POSUDZOVANIE ADAPTAENYCH MONITOROVANIEA
{citivosta  (pravdepodobnost ADAPTACNYCH OPATRENI HODNOTENIE

expozicia) a désledky) OPATRENI

Obr. 6-1 Zakladna schéma integracie posudzovania dopadov zmeny klimy do Zivotného cyklu projektu

Vzhladom na to, Ze v podmienkach SR je v investi¢nej faze projekt spracovavany vo viacerych stuprioch
projektovej pripravy — DUR, DSP, DRS, je v predkladanej metodike v rdmci zakladnych $tyroch faz Zivotnosti
projektu uvazovanych celkom Sest projektovych etap. Tieto etapy reprezentuju jednotlivé stupne
projektovej dokumentécie, ktoré st dané prislusnymi pravnymi a metodickymi predpismi® platnymi v SR
alebo vyplyvajucimi zo zauzivanych postupov prislusnych investorskych a projekénych organizacii (ako napr.
spracovanie predbeznej Studie realizovatelnosti a Studie realizovatelnosti):

7 v

e Investi¢ny zdmer’/Predbezna $tddia realizovatelnosti (1Z/PSR)

e Napr. Zakon ¢. 254/1998 o verejnych pracach v zneni zdkona 260/2007, Zakon ¢. 50/1976 o Uzemnom planovani a
stavebnom poriadku (stavebny zékon), Vyhlaska MVRR 83/2008, Vyhlaska MZP 453/2000, TP 019 Dokumentdcia
stavieb ciest

’ Nalezitosti dokumentacie investiéného zameru nie su v podmienkach SR blizsie Specifikované, avsak pre ucely
prispbsobenia sa projektu zmene klimy je tato strategicka etapa/faza projektu délezita
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e Technicka $tudia/ Studia realizovatelnosti (TS/SR)
e Dokumentacia na Gzemné rozhodnutie/Dokumentdcia stavebného zameru (DUR/DSZ)
e Dokumentacia na stavebné povolenie (DSP)
e Dokumentdacia na realizaciu stavby/Dokumentacia na ponuku (DRS/DP)

e Dokumentacia skuto¢ného realizovania stavby (DSRS)

V nasledovnej tabulke je znazorneny zdkladny ramec integracie posudzovania dopadov zmeny klimy do
Zivotného cyklu infrastrukturneho projektu v sektore doprava v SR (Tab. 6-1). Vo faze investi¢nej pripravy
projektu je uUroven podrobnosti posudzovania odstupfiovand vzhladom na jednotlivé stupne projektovej
dokumentdcie a suvisiacu Uroven poznania projektu.

Tab. 6-1 Zakladny ramec integracie parcidlnych faz posudzovania dopadov zmeny klimy do Zivotného cyklu
infrastruktdrneho projektu v sektore doprava v SR

Uroveii
posudzovania
dopadov
zmeny klimy

na projekt

Faza Zivotného cykl Etapy Zivotného cykl .
aza zvotneno cykiu apy zivotnenao cykiu Stupne projektovej dokumentacie

projektu projektu

Investi¢ny zamer projektu/Predbezna

0. uroven Strategicka faza projektu | Strategické ciele projektu étadia realizovatelnosti (1Z/PER)

Navrh projektu vo variantoch | Technicka $tudia/Studia

, . Predinvesti¢na faza , L, . . ) e
1. Groveri orojektu Vyber optimélneho variantu realizovatelnosti (TS/SR)

EIA proces Zamer EIA, Sprava o hodnoteni

Dokumentacia stavebného zameru
Uzemné konanie /Dokumentdcia na Gzemné
rozhodnutie (DSZ/DUR)

Dokumentdcia na stavebné povolenie

2. Uroven Investi¢na faza projektu Stavebné konanie (DSP)

Dokumentdcia na realizaciu
stavby/Dokumentdcia pre ponuku
(DRS/DP)

Verejné obstaravanie na
zhotovitela stavby

oy . . Dokumentdcia skuto¢ného
Realizacna a Skutocné vyhotovenie stavby . .
3. Uroven realizovania stavby

revadzkova faza projektu | Prevadzka stavb owr
P proJ ¥ Manual uzivania stavby

Dve urovne podrobnosti posudzovania dopadov zmeny klimy na projekt

Predkladany metodika rozliSuje dve Urovne podrobnosti posudzovania dopadov zmeny klimy na projekt:
e 1. Uroven: Generalizované posudzovanie projektu ako celku
e 2. Uroven: Specifické posudzovanie rizikovych prvkov projektu

Zatial, ¢o ciefom posudzovania dopadov zmeny klimy na projekt 1l.drovne podrobnosti je komplexné
preverenie zranitelnosti a rizik projektu vsetkych sucasti (liniova stavba, stavebné objekty) infrastrukturnej
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stavby a urcenie ich zdvaZnosti, ciefom 2. Urovne podrobnosti posudzovania je podrobné kvantitativne
posudenie len zranitelnych a rizikovych prvkov projektu.

Generalizované posudenie zranitelnosti a rizik projektu ako celku sa realizuje v kazdej z faz a etap Zivotného
cyklu projektu a tvori zakladnu informacnud a Udajovu bdzu pre navrhovanie technického riesenia projektu.
Jeho sucastou je tiez identifikacia adaptaénych opatreni ako reakcia na zistené rizika stavby suvisiace so
zmenou klimy. Vysledkom generalizovaného posudzovania je definovanie zranitelnych prvkov stavby, rizik
stavby a moZnych adaptacnych opatreni vratane poZziadaviek na ich Specifické posudenie.

Druhd droven podrobnosti posudzovania projektu je zamerana na Specifické posudenie rizikovych prvkov
dopravnej stavby, ktorych rizikovost bola vyhodnotena na urovni strednych, vysokych alebo extrémnych
rizik. Specifické posudzovanie rizikovych prvkov projektu predpoklada vyuZitie sofistikovanych metéd
a nastrojov kvantitativnej analyzy rizik vratane posudzovania identifikovanych adaptaénych opatreni
prostrednictvom analyzy CBA projektu. Specifické posudzovanie je realizované len v nadviznosti na
nepriaznivé vysledky generalizovaného posudzovania projektu stvisiace s vyznamnou rizikovostou projektu.
Posudzovanie dopadov zmeny klimy 2. Urovne podrobnosti mozno vykondvat v ramci daného stupria
projektovej pripravy alebo vyssich stuprioch na zaklade charakteru a zavaznosti rizik, ako aj rozhodnuti
projektového timu.

Casové rozlisenie integrdcie posudzovania dopadov zmeny klimy do Zivotného cyklu projektu

Vzhladom na to, Ze v podmienkach SR uZ v sucasnosti existuju spracované projektové dokumentacie
investi¢nych opatreni v jednotlivych stuprioch projektovej pripravy, u ktorych nebola v ¢ase ich spracovania
zohladnend problematika zmeny klimy a na druhej strane existuju také investicné opatrenia, ktorych
rozpracovanie sa v sucasnosti nachadza len na drovni strategickej fazy Zivotného cyklu projektu, su v rdmci
predkladanej metodiky rozliSované dva casové ramce pre integraciu parcidlnych faz posudzovania dopadov
zmeny klimy do Zivotného cyklu projektu:

e Posudzovanie dopadov zmeny klimy na projekt ,, ex-post”
e Posudzovanie dopadov zmeny klimy na projekt ,ex-ante”

Posudzovanie dopadov zmeny klimy na projekt ,ex-post” sa vykonava dodatocne k uZz spracovanej
dokumentacii projektu. Takyto pripad v praxi nastava, ak projektova dokumentacia projektu vypracovana
v predchadzajucich stupnoch projektovej pripravy nezohladnovala rizikd sdvisiace so zmenou klimy
a v sucasnosti investor projektu toto zohladnenie zmeny klimy poZaduje. Charakteristickym znakom ,ex-
post” analyzy je teda neexistencia predchadzajuceho posudzovania projektu z hladiska rizik stvisiacich so
zmenou klimy.

Vradmci ,ex-post” posudzovania dopadov zmeny klimy na projekt sa realizuje najskor generalizované
posudenie projektu ako celku a v zavislosti od jeho vysledkov tieZ Specifické posudenie rizikovych prvkov
projektu. Vtomto pripade mbze byt jednym zvystupov generalizovaného posudenia aj definovanie
poziadaviek na doplfiujice informacie umozriujice objektivne vyhodnotit zranitelnost a rizikovost projektu.

Posudzovanie dopadov zmeny klimy na projekt ,ex-ante” predstavuje idealny sp6sob prisposobovania
projektu rizikdm suvisiacim so zmenou klimy, nakolko predpoklada zohladnenie problematiky zmeny klimy
uz od pociatocnej fazy pripravy a planovania projektu. V takomto pripade je posudzovanie dopadov zmeny
klimy na projekt spracovavané ad-hoc v kazdej zfaz aetap Zivotného cyklu projektu, pricom vysledky
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parcialnych faz posudzovania sa v jednotlivych stuprioch projektovej dokumentdcie aktualizuju nielen na
zaklade podrobnejSieho rozpracovania projektu, ale tiez na zdklade jeho prispGsobenia rizikam
vyplyvajucich z predchadzajiceho posudzovania dopadov zmeny klimy na projekt.
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0. Uroven — Strategicka faza projektu Vyskumny Ustav dopravny

6.1 STRATEGICKA FAZA PROJEKTU - 0. UROVEN INTEGRACIE POSUDZOVANIA DOPADOV
ZMENY KLIMY DO ZIVOTNEHO CYKLU PROJEKTU

V podmienkach SR nie je pre strategickud fazu zivotného cyklu projektu definovany konkrétny obsah alebo
rozsah suvisiacej projektovej dokumentdcie, resp. samotna projektova dokumentdcia. V praxi je zauZivany
termin investicny zdmer projektu, ktory predstavuje ideovy ndvrh daného investicného opatrenia. Je
navrhovany prislusSnymi institiciami Statneho, verejného alebo sikromného sektora za ucelom
dosahovania poZadovanych dopravno-bezpeénostnych, socioekonomickych a hospodarskych prinosov
dopravnej stavby.

Z hladiska ,ex-ante” posudzovania dopadov zmeny klimy na projekt predstavuje strategicka faza projektu
prvotnu — nultd Uroven integracie parcidlnych faz posudzovania. Tato fdza projektovej pripravy je z hladiska
prisposobenia projektu zmene klimy zamerand na predbeiné posudenie zranitelnosti a rizik projektu,
popripade tiez identifikdciu moznych adaptacnych opatreni vramci generalizovaného posudzovania
projektu ako celku. Specifické posudzovanie rizikovych prvkov projektu sa vzhladom na urover poznania
projektu v strategickej faze projektu nerealizuje.

Z jednotlivych parcidlnych faz posudzovania dopadov zmeny klimy na projekt je vtejto faze planovania
investicnych opatreni doraz kladeny na analyzu expozicie projektu voci prirodnym rizikdm sdvisiacim so
zmenou klimy s cielom uréit, ako mo6zu sucasné a budidce podmienky klimy ovplyvnit celospoloéenské
uzitky generované projektom.

O konec¢nom rozsahu, resp. integrdcii dalSich parcidlnych fdz posudzovania vramci generalizovaného
posudzovania projektu ako celku rozhoduje investor. Rovnako méze investor rozhodnut o absoldtnom
zamietnuti integrdcie posudzovania dopadov zmeny klimy na projekt v predmetnej faze projektovej
pripravy a prvotné posldenie zranitelnosti arizik projektu prenechat na spracovatela projektovej
dokumentacie vo faze predinvesti¢nej pripravy.

Z hladiska charakteru ,ex-ante” posudzovania dopadov zmeny klimy na projekt je vSak odporucané
realizovat generalizované posudenie projektu na Urovni integracie jednotlivych parcidlnych faz
posudzovania projektu podla tabulky Tab. 6-2, ktoré budud v rdmci nasledujlcej predinvesti¢nej pripravy
projektu aktualizované vzhladom na podrobnejsie technické rieSenie projektu a jeho jednotlivych variantov
a umoznia tak nielen znizit narocnost posudzovania vzhladom na existenciu prechadzajliceho posudenia,
ale tiez zefektivnit proces prispdsobenia projektu zmene klimy navrhom odolnejsich technickych rieSeni
infrastruktirnej stavby a jej objektov.

V nasledujucej tabulke su zhromazdené zakladné poZiadavky pre generalizované posudzovanie projektu
ako celku vrozsahu integracie jednotlivych parcidlnych faz posudzovania projektu z hladiska dopadov
zmeny klimy (Tab. 6-2).
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Tab. 6-2 Zakladné poZiadavky pre generalizované posudenie projektu ako celku v strategickej faze projektu

o . ) o ) . o . . S V. Identifikacia adaptacnych
I. Analyza citlivosti 1. Analyza expozicie lll. Posudenie zranitelnosti IV. Posudenie rizik

opatreni

v preverenie exponovanych Usekov
stavby (zosuvné oblasti, horské
oblasti, veterné, povodia vodnych

v preverenie konstrukénej a

orevadzkovej citlivost v identifikdcia, analyza a

v’ posudenie zranitelnosti projektu , Lo .
P pros posudenie rizik projektu v Identifikdcia moZnych adaptagnych

Ciel infrastrukturnej stavby (liniova v defi i podi i ! :
) S1avoy ( tokov..) cviefero.vatue p012|adaV|ek naditaa definovanie poziadaviek na data opatreni
stavba, typologické prvky v L . o $pecifické analyzy efinovanie
stavby) preverenie sucasnej a buddcej urovne a Specifické posudky

rizikovych faktorov prirodnych rizik
v" 10 prirodnych rizik
v’ charakteristika rizik (Fal),
v dosiahnuté extrémy rizik (Fal),

v’ scenar zmeny klimy (napr. rok 2050,
2100),

v' otakavand drover rizikovych faktorov

v" 10 prirodnych rizik

v typologické prvky stavby podla v vyslednd tabulka citlivosti projektu

v vysledna tabulka zranitelhosti

Vstu dopravného médu v vysledna Ik ici . v vysledna tabulka rizik projektu
Py . p vneho ) ~ prirodnych rizik (Fal) vys .edna tabulka expozicie projektu vy! proj
v historické zdznamy o poskodeni o s projektu
infrastruktury na tzemi Zdroje informdcii: .
v webové stranky/dokumenty - SHMU
(klimaticky atlas), SGUDS (geologické
mapy), MZP, SVP (povodiiové mapy),
v medialne zdroje - MU/MS
v metodicky postup pre analyzu
citlivosti v metodickv post » v dick v dick dentifik
i L i metodicky postup pre analyzu todicky post todicky post identifikaci
) v priklady citlivosti dopravnych expozmey p pp Yy . o ] me od icky p.os .qupre. « Lng odicky postup pre identifikaciu
Metddy, stavieb t N metodicky postup pre analyzu posudzovanie rizik projektu
. . . N v priklad tabulky expozicie zranitelnosti v priklad matice rizik v priklady moznych AO
nastroje a v priklad tabulky citlivosti X - ) . L X
v ) .. ¥ stupnica expozicie v priklad matice zranitelnosti v priklad tabulky rizik v tabulka preferovanych typov AO +
techniky hodnotiaca stupnica citlivosti . . : ) L ) ) e /
) ) v brainstorming v priklad tabulky zranitelnosti v hodnotiace stupnice pre dal3ie kritéria pre selekciu AO
v brainstorming . . A ., )
v analyza dostupnych informacif pravdepodobnost a dosledky v priklad tabulky pre AO
v analyza a spracovanie
dostupnych informacii
Projektovy tim v investor v investor v investor v investor v investor
v’ zostrojenie matice zranitelnosti v zostrojenie matice rizik, v’ zoznam moznych AO
Vystupy v vyplnenie tabulky citlivosti v vyplnenie tabulky expozicie v Yypln.e.nle tablulky zralnltel’n.osfl (prfe vyplnelnle ta?ulky rizik (pre. 4 (:!oplnenle'zoznamu AO d.o tabullfy
identifikované vysoké zranitelnosti,  vysoké, extrémne, popr. mierne rizik, popripade vytvorenie novej
popr. mierne zranitelnosti) rizikd) tabulky AO
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1. droven — Predinvesticna faza projektu Vyskumny Ustav dopravny

6.2 PREDINVESTICNA FAZA PROJEKTU - 1. UROVEN INTEGRACIE POSUDZOVANIA
DOPADOQOV ZMENY KLIMY DO ZIVOTNEHO CYKLU PROJEKTU

Predinvesti¢na priprava projektu je v podmienkach SR spojend so spracovanim technickej studie, resp.
$tudie realizovatelnosti pre projekty financované z prostriedkov EU. Tieto $tudie rozpracovavaju a
posudzuju projekt v niekolkych variantoch jeho riesSenia. Zatial, ¢o obsah arozsah technickej studie je
presne vymedzeny v prilohdch 3. a 4. TP 019 Dokumentdcia stavieb ciest, Struktiru studie realizovatelnosti
v SR nespecifikuje Ziaden konkrétny predpis. Z toho dévodu sa v praxi pre jej spracovanie uplatfiuju rovnaké
zasady ako v pripade technickej Studie, pricom namiesto ekonomickej analyzy a technicko-ekonomického
zhodnotenia projektovych variantov sa uprednostiiuju robustnej$ie analyzy — CBA a MCA. Studia
realizovatelnosti v podmienkach SR teda spifia néleZitosti technickej $tudie, ktori dopifia o finanénu
analyzu a suvisiace ekonomické rizika projektu azhodnotenie projektovych variantov aj zinych ako
technicko-ekonomického a dopravného hladiska.

Vysledkom predinvesticnej pripravnej fazy projektu je vyber technicky, ekonomicky a environmentalne
najvyhodnejsieho projektového variantu. V rdmci procesu posudzovania EIA je hodnoteny vplyv vyberovych
alternativ projektu na Zivotné prostredie, ktoré by sicasne mali byt aj predmetom posudzovania z hladiska
rizik stvisiacich so zmenou klimy tak, aby bola maximalizovand celospolo¢enskd funkcia uzitku investicného
projektu. Vybrany variant, ktory spifia naro¢né kritéria technicko-ekonomického a environmentélneho
hodnotenia, je dalej podrobne rozpracovany v ramci investi¢nej fazy projektovej pripravy aj v kontexte
prispdsobenia zmene klimy.

Na rozdiel od strategickej fazy projektu, vramci ktorej je zohladnenie problematiky zmeny klimy na
rozhodnuti investora, je v ramci predinvesti¢nej pripravy projektu posudenie zranitelnosti a rizik projektu
suvisiacich so zmenou klimy, vratane identifikdcie a posudenia adaptacnych opatreni Ziaduce, nielen z
dovodu identifikdcie moZnych obmedzeni alebo dodatocnych investi¢nych a prevadzkovych ndkladov
projektu suvisiacich s krytim rizik alebo implementaciou adaptacnych opatreni, ale tieZ z hladiska
vysledného hodnotenia preferencii jednotlivych projektovych variantov. Suéastou sprievodnej spravy
technickej Studie, resp. Studie realizovatelnosti by mala byt aj samostatna technicka cast, ktora zohladni
problematiku zmeny klimy v rdmci pripravnej fazy projektu.

Pokial' v predchadzajucej strategickej faze projektu bolo posudzovanie dopadov zmeny klimy na projekt
realizované, vzmysle zdsad ,ex-ante” posudzovania, projektovy tim preberd a spodrobriuje vysledky
parcialnych faz posudzovania projektu spracovaného v etape strategickej fazy pripravy a navrhuje také
technické riesenia jednotlivych stavebnych objektov, ako aj infrastruktarnej stavby ako celku, ktorych
odolnost reflektuje na o¢akavanu uroven rizikovych faktorov prirodnych rizik stvisiacich so zmenou klimy.
Generalizované posudenie projektu ako celku je aktualizované v zmysle detailnejSieho rozpracovania
projektu v danom stupni poznania a projektovej pripravy. Pokial v predchadzajucej faze projektovej
pripravy neboli potencidlne dopady zmeny klimy na projekt posudzované, v zmysle zdsad , ex-post” analyzy
pristupuje projektovy tim k prvotnému generalizovanému posudzovaniu projektu ako celku integraciou
parcialnych faz posudzovania podla tabulky Tab. 6-3.

Na rozdiel od strategickej fazy sa v ramci predinvesti¢nej pripravy projektu okrem generalizovaného
posudzovania projektu spracovava tiez Specifické kvantitativne posudenie rizikovych prvkov projektu (Tab.
6-3), v pripade, ak boli zistené rizika tychto prvkov na strednej, vysokej alebo extrémnej Urovni.
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Vyskumny Ustav dopravny

Tab. 6-3 Zakladné poZiadavky pre generalizované postdenie projektu ako celku v predinvesti¢nej faze projektu

- I. Analyza citlivosti Il. Analyza expozicie lll. Posudenie zranitelnosti IV. Postidenie rizik V. Identifikacia adaptacnych opatreni

v’ preverenie exponovanych Usekov
stavby (zosuvné oblasti, horské

v preverenie konstrukénej a

prevadzkovej citlivosti Y identifikcia, analyza a

v’ posudenie zranitelhosti projektu

o P L L oblasti, veterné, povodia vodnych . L ) ) posudenie rizik projektu v Identifikacia a kvalitativne postidenie moznych
Ciel infrastruktdrnej stavby (liniova k v’ definovanie poZiadaviek na data . . .. . < .
" tokov..) — e : v definovanie poziadaviek na adaptacnych opatreni
stavba, typologické prvky Ly . L a Specifické analyzy ) I
stavby) v preverenie su¢asnej a buddcej drovne data a Specifické posudky

rizikovych faktorov prirodnych rizik
v" 10 prirodnych rizik
v’ charakteristika rizik (Fal),
v dosiahnuté extrémy rizik (Fal),

v' 10 prirodnych rizik ) )
o, v’ scenar zmeny klimy (napr. rok
v typologické prvky 2050,2100)
stavby/konkrétne stavebné ! !
objekty

v historické zaznamy o poskodeni

v" otakavand Urover rizikovych faktorov

prirodnych rizik (Fal) , . W .
. i L .y v vysledna tabulka citlivosti
v’ projektové dokumenticia - TS, SR

infraStruktdry na Gzemi projektu v’ vysledna tabulka zranitefnosti
Vstu . VW : ici i ) v vysledna tabulka rizik projektu
Py v’ projektové dokumentécia - TS, vyslednd tabL’13<a ‘expozme z0.drovne vysledna tabulka expozicie projektu Y prol
&R (ex-ante postdenie) projektu
v vysledna tabulka citlivosti z Zdroje informdcii: .
0.urovne (ex-ante postdenie) ¥ Webové stranky/dokumenty - SHMU
v prahové hodnoty objektov podta (kI|mat|ck\v/ atlas), SGUDSV(ge?Ioglcke
STN mapy), MZP, SVP (povodriové mapy),
v' scendre zmeny klimy (napr. Climate
Adapt)
v medialne zdroje (MU/MS)
v metodicky postup pre analyzu
citlivosti
Etr:\(/li?aiy citlivosti dopravnych - 1ot odicky postup pre analyzu v metodicky postup pre
- o ) expozicie posudzovanie rizik projektu v metodicky ¢ identifikiciu AO
Metédy, 7 priklad .tabul‘ky C|t'I|vos.t|. . v priklad tabulky expozicie ¥ metodicky postup pre ¥ priklad matice rizik ’ mcla_klodm % pVOSI u: pre identifikaciu
ctroi hodnotiaca stupnica citlivosti v hodnotiaca stupnica expozicie posudzovanie zranitefnosti v priklad tabulky rizik priklady moznych AO
nastroje a i i v " , s sl
] ¥ workshop, brainstorming v workshop, brainstorming v priklad matice zranitefnosti v" hodnotiace stupnice pre tabulkla Er.ef:rgvanych typov AQ + dalSie kritéria
: , ; re selekciu
techniky v analyza a spracovanie v analyza dostupnych informécii v priklad tabulky zranitelnosti pravdepodobnost a dosledky P ) )
dostupnych informacii . . L . ) v priklad tabulky pre AO
v 7ach . iel it v zachytenie rozdielov v expozicii pre v" workshop, brainstorming,
zachytenie rozdielov v citlivosti jednotlivé projektové varianty delphi metéda

pre jednotlivé projektové
varianty rozdielov v technickom
rieSeni variantov
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- I. Analyza citlivosti Il. Analyza expozicie lll. Postudenie zranitelnosti IV. Posudenie rizik

v hlavny inZinier projektu, ostatni ¥~ hlavny inZinier projektu, ostatni

v hlavny inZinier projektu, ostatni
projektanti

v" hlavny inZinier projektu,
ostatni projektanti

projektanti

v $pecialista pre posudzovanie
rizik a adaptéciu projektu na
zmenu klimy

Projektovy tim

v zastupca investora

v vyplnenie tabulky citlivosti (ex-
post)

v aktualizdcia tabulky citlivosti z 0.
urovne — objekty a prahové
hodnoty (ex-ante)

Vystupy

Tab. 6-4 Zakladné poZiadavky pre Specifické posudzovanie rizikovych prvkov projektu v predinvesti¢nej faze projektu

I. Analyza citlivosti

v’ podrobné preskimanie
a odkomunikovanie
definovanej citlivosti
stavby - typologickych
prvkov, objektov, u
ktorych bola
identifikovand vysoka
(mierna) zranitelhost
a/alebo extrémne,
vysoké (mierne) riziko

Ciel

v aktualizacia (doplnenie)
udajov o citlivosti do
vyslednej tabulky
zranitelnosti

v vysledna tabulka
zranitelnosti 1.stupnia,

Vstupy

Il. Analyza expozicie

v’ podrobné preskiimanie a odkomunikovanie
definovanej expozicie stavby -
exponovanych Usekov a objektov, u ktorych
bola identifikovana vysoka (mierna)
zranitelnost a/alebo extrémne, vysoké
(mierne) riziko

v aktualizécia (doplnenie) Udajov o expozicii
do vyslednej tabulky zranitelnosti

v vysledna tabulka zranitelnosti 1.stupfia -
doplnena o aktualizaciu citlivosti

projektanti

v $pecialista pre posudzovanie rizik
a adaptdciu projektu na zmenu klimy

v $pecialista na ZP
v zastupca investora

v vyplnenie tabulky expozicie (ex-post)

v aktualizécia tabulky expozicie z 0.
urovne — objekty a prahové hodnoty
(ex-ante)

v aktualizécia matice zranitelnosti
a tabulky zranitelnosti
(vytvorenie tabulky zranitelnosti
2.stupna) podla doplnenia
podrobného preskiimania
citlivosti a expozicie projektu,

Ill. Posudenie zranitelnosti

v’ postdenie zranitelhosti projektu

v definovanie poZiadaviek na data
a Specifické posudky pre dany
stuperi TS/SR alebo vyssiu
uroven projektovej pripravy
(stuperi DUR/DSP)

v doplfiujuce Udaje o citlivosti a
expozicii stavby

v $pecialista pre posudzovanie rizik v* $pecialista pre posudzovanie
a adaptéciu projektu na zmenu rizik a adaptaciu projektu na
klimy zmenu klimy

v $pecialista na ZP v $pecialista na ZP

v/ zastupca investora v zastupca investora

v zostrojenie matice zranitelnosti
(ex-post)/aktualizacia matice
zranitelnosti (ex-ante)

v’ zostrojenie matice rizik (ex-
post)/aktualizécia matice

zranitelnosti (ex-ante)
v  vyplnenie tabulky zranitelnosti

(ex-post)/aktualizécia tabulky
zranitelnosti (ex-ante) - pre
vysoké, popr. mierne
zranitelnosti

v vyplnenie tabulky rizik (ex-
post)/aktualizacia tabulky rizik
(ex-ante) - pre vysoké,
extrémne, popr. mierne rizikd)

V. Identifikacia

IV. Posudenie rizik

adaptacnych opatreni

v’ aktualizacia tabulky rizik v
zmysle zmien v tabulke
zranitelnosti

v aktualizicia matice rizik

v’ kvantitativna analyza rizik
projektu

v’ definovanie poZiadaviek na
data a Specifické posudky

v uréenie &asového rozmeru
realizacie dopliiujucich analyz
a posudkov - v danom stupni
TS/5R alebo vo vyssich
stupnioch projektovej pripravy
(stupert DUR/DSP)

v vysledna tabulka
(aktualizovanad) zranitelnosti

3. ETAPA - Zavere¢nd sprava/METODIKA

v aktualizicia zoznamu
(tabulky) moznych
adaptacnych opatreni -
identifikacia a kvalitativne
postdenie

v’ vyber vhodnych
adaptacnych opatreni pre
ich podrobné postdenie

v  vysledna tabulka
(aktualizovana) rizik

oo

Vyskumny Ustav dopravny

V. Identifikacia adaptacnych opatreni

v hlavny inZinier projektu, ostatni projektanti

v $pecialista pre posudzovanie rizik a adaptéciu
projektu na zmenu klimy

v $pecialista na ZP
v zastupca investora

v’ zoznam moznych AO (ex-post/ex-ante)

v doplnenie zoznamu AO do tabulky rizik,
popripade vytvorenie novej tabulky AO (ex-
post/ex-ante)

VI. Posudenie
adaptacnych opatreni

v’ preverenie ekonomickej
efektivnosti navrhovanych
AO

v’ spracovanie analyz CBA
pre integraény scenar 1.1
al2

v’ rozhodnutie
o integracnom scenari
a stratégii adaptacie

v  vysledna tabulka
(aktualizovana) rizik
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I. Analyza citlivosti

1l. Analyza expozicie

Ill. Posudenie zranitelnosti

IV. Posudenie rizik

Vyskumny Ustav dopravny
VI. Postudenie

V. Identifikacia

adaptacnych opatreni | adaptacnych opatreni

v vysledna tabulka
expozicie 1.stupna

v vysledna tabulka
citlivosti 1. stupnia,

v vysledna tabulka rizik a
AO 1.stupna

v’ projektova
dokumentdcia

v’ prahové hodnoty
objektov

v" definované poZiadavky
na doplriujuce analyzy a
data

v" metodicky postup pre
analyzu citlivosti

v’ stupnica citlivosti
(popripade rozsirenie
hodnotiacej stupnice na
5 Urovriovu),

v aktivna komunikdcia

l\fletoij' projektového timu
nastroje a (workshop) -
techniky prerokovanie

poZiadaviek na
doplriujuce analyzy
adata

v’ prehodnotenie citlivosti
podla Urovne expozicie -
tabulky expozicie
1.stupna

v  vysledna tabulka expozicie 1.stupfia

v projektova dokumentécia

v definované poziadavky na doplfiujice
analyzy a data

Zdroje informdcii:

v’ v zavislosti od vyhodnotenia potrieb
projektovym timom, napr.:

v prehlad o doterajsich meteorologickych a
hydrologickych vystrahdch na dotknutom
uzemi

v’ zdznamy orgénov krizového riadenia o MU/
MS

v ¥pecifické analyzy, posudky a expertizy
(hydrogeologicky, geologicky prieskum,
pravdepodobnostné modely vyskytu
rizikovych faktorov)

v metodicky postup pre analyzu expozicie
v’ stupnica expozicie (popripade rozsirenie
hodnotiacej stupnice na 5 drovriovu),

v aktivna komunikécia projektového timu
(workshop) - prerokovanie poZiadaviek na

doplfiujuce analyzy a data (napr. regiondlne v aktualiz4cia tabulky zranitelnosti
v zmysle zdverov workshopu

scendre zmeny klimy, pravdepodobnostné
modely, vystrahy SHMU, $pecifické posudky
(hydrologicky, pedologicky, a pod.)

v’ prehodnotenie Urovne expozicie vzhfadom
na vysledky Specifickych analyz

v’ metodicky postup pre

posudzovanie zranitelnosti

v’ matica zranitelhosti (popr.
rozsirenie podla rozsirenej

hodnotiacej stupnice pre
expoziciu a citlivost),

(citlivost a expozicia),

v prerokovanie poZiadaviek na
doplnujuce déta a analyzy
(realizécia v ramci TS/SR alebo

DUR/DSP).

projektu, resp. vysledna
tabulka zranitelnosti 2.stupna
v tabulka rizik a AO 1. stupria

v metodicky postup pre
posudzovanie rizik projektu

projektu projektu
v’ zoznam identifikovanych  v" vysledny zoznam AO
a hodnotenych AO z 1.

stupnia

v vyéislené indukované
naklady projektu na krytie
rizik

v vytislené indukované
naklady na implementaciu
AO

v vycislené socioekonomické
prinosy AO

v’ spracovand analyza CBA
pre scenar 0.

v vyuzitie kvantitativnych metéd ¥ metodicky postup pre

analyzy rizik
v aktivna komunikacia

projektového timu (workshop)
- prerokovanie poZziadaviek na

doplriujluce analyzy a data
(pravdepodobnostné modely,
ekonomické a
socioekonomické modely) -
realizacia v ramci TS/SR alebo
DUR/DSP

v’ prehodnotenie drovne rizik

3. ETAPA - Zavere¢nd sprava/METODIKA

identifikaciu AO
v aktivna komunikécia

projektového timu v metodicky postup pre

(workshop) - posudzovanie AO
prerokovanie vybratych v metodicky postup pre
AO analyzy CBA

v’ navrh novych AO
v" koneény vyber AO pre
dalsie posudenie
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I. Analyza citlivosti

Il. Analyza expozicie

lll. Posudenie zranitel'nosti

IV. Posudenie rizik

V. Identifikacia

adaptacnych opatreni

VI. Posudenie
adaptacnych opatreni

v projektant

v $pecialista pre
posudzovanie rizik
a adaptdciu projektu na
zmenu klimy

Projektovy
tim v ¥pecialista na ZP
v/ zastupca investora
v ini $pecialisti podla
potreby - technicka a
dopravna éast

v aktualizcia/doplnenie
udajov o citlivosti stavby
v tabulke zranitelnosti

Vystupy

v hlavny inZinier projektu, ostatni projektanti

v ¥pecialista pre posudzovanie rizik
a adaptdciu projektu na zmenu klimy

v’ $pecialista na ZP
v/ zastupca investora
v’ ini $pecialisti podla potreby — oblast ZP

v aktualizécia/doplnenie Udajov o expozicii

stavby v tabulke zranitelnosti

v hlavny inZinier projektu, ostatni
projektanti

v $pecialista pre posudzovanie rizik

a adaptdaciu projektu na zmenu
klimy

v’ $pecialista na ZP

v zastupca investora

v ini $pecialisti podla potreby —
oblast ZP, technicka a dopravna
oblast a dalsi v pripade potreby

v aktualizicia matice zranitelhosti
(suéasnd/buduca),

v aktualizécia vyslednej tabulky
zranitelnosti 1.stupna, resp.
vytvorenie vyslednej tabulky
zranitelnosti 2.stupna

v" hlavny inZinier projektu,
ostatni projektanti

v $pecialista pre posudzovanie
rizik a adaptéciu projektu na
zmenu klimy

v ¥pecialista na ZP

v zastupca investora

v ini $pecialisti podla potreby —
oblast ZP, technicka
a dopravna oblast a dalsi
v pripade potreby

v aktualizicia matice rizik
v aktualizicia tabulky rizik

v" hlavny inZinier projektu,
ostatni projektanti

v $pecialista pre
posudzovanie rizik
a adaptéciu projektu na
zmenu klimy

v §pecialista na ZP

v zéstupca investora

v ini $pecialisti podla
potreby — oblast 7P,
technickd a dopravna
oblast a dalsi v pripade
potreby

v zéstupcovia dotknutych
stran

v aktualizécia zoznamu
moznych AO

3. ETAPA - Zavere¢nd sprava/METODIKA

v/ zastupca investora

v hlavny inZinier projektu
a ostatni projektanti

v ¥pecialista pre CBA

v ¥pecialista pre
posudzovanie rizik
a adaptdciu projektu na
zmenu klimy

v’ spracované analyzy CBA
pre integracnych scenar
11a1.2

v’ porovnanie vysledkov
analyz CBA

v vyhodnotenie stratégie
adaptacie — rozhodnutie
o implementacii alebo
modifikacii AO
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2. Uroven — Investicna faza projektu Vyskumny Ustav dopravny

6.3 INVESTICNA FAZA PROJEKTU - 2. UROVEN INTEGRACIE POSUDZOVANIA DOPADOV
ZMENY KLIMY DO ZIVOTNEHO CYKLU PROJEKTU

Investicna faza infrastruktdrnych projektov predstavuje z hladiska prispdsobenia projektu zmene klimy
najdolezitejsiu fazu v radmci celkového Zivotného cyklu projektu. Vzhladom na detailné rozpracovanie
technického riesenia projektu a jeho jednotlivych stavebnych objektov (podrobné pisomnosti a vykresova
dokumentdcia objektov), ako aj realizaciu Specifickych prieskumov (napr. podrobny inZiniersko-geologicky
a hydrogeologicky prieskum, seizmicky prieskum a dalSie), vypoctov (napr. statické vypocty, hydrotechnické
vypolty pre mostné objekty atd.) a analyz je moiné podrobne preverit zranitelnost a rizika projektu
suvisiace so zmenou klimy vratane nastavenia adekvatnej adaptdcie projektu. Zakladné ndleZitosti
projektovej dokumentdcie v investi¢nej faze projektu dokladne Specifikuju prislusné pravne a technické
predpisy?®.

Ciefom investi¢nej fazy projektu je spracovat konecny koncept technického rieSenia infrastrukturnej
dopravnej stavby ajej jednotlivych objektov. V tejto faze projekt podlieha niekolkym schvalovacim
procesom a konaniam, v ramci ktorych moze dochadzat k zmendm v névrhu technického riesenia projektu
alebo jeho vybranych stavebnych sucasti. Takymito procesmi je napriklad Uzemné konanie, stavebné
konanie alebo tie7 plnenie podmienok zavere¢ného stanoviska z postidenia navrhovanej ¢innosti na ZP.
Ztoho dobvodu je vramci investicnej fazy projekt spracovdvany vo viacerych stuprfioch projektovej
dokumentdcie odliSujucej sa v Urovni podrobnosti rozpracovania projektu a v Ucele jej pouZitia:

e Dokumentéacia na Uzemné rozhodnutie/Dokumentdcia stavebného zameru (DUR/DSZ),
¢ Dokumentdcia na stavebné povolenie (DSP),
e Dokumentdacia na realizaciu stavby/Dokumentacia na ponuku (DRS/DP).

Dokumentécia DSZ/DUR je stcastou navrhu na vydanie Gzemného rozhodnutia a sltZi ako podklad pre
vypracovanie dokumentdacie DSP. Dokumentdcia DSP je stuéastou Ziadosti o vydanie stavebného povolenia
a sluzi ako podklad pre vypracovanie dokumentacie DRS. Dokumentacia DRS je stéastou dokumentécie DP
a sluzi ako podklad pre verejné obstaravanie na zhotovitela stavby. Stéastou tychto dokumentacii je tiez
plnenie podmienok a poZiadaviek uvedenych v zaverecnom stanovisku k EIA procesu.

Sucastou procesov finalizacie technického rieSenia projektu vo faze investicnej pripravy by malo byt aj
paralelné posudenie pripravenosti a odolnosti projektu na rizika sivisiace so zmenou klimy tak, aby
stcéastou dokumentacie DRS/DP bola zaverecna technicka sprava o posudeni zranitelnosti a rizik projektu
z hladiska zmeny klimy vratane presnej Specifikdcie navrhovanych (identifikovanych a kvantitativne
posudenych) adaptacnych opatreni implementovanych v projektovej dokumentacii v stupni DSP. Uvedena
zaverecna technickd sprava bude sluzit ako podklad pre implementaciu, monitorovanie a hodnotenie
adaptacnych opatreni vo faze vystavby projektu a jeho prevadzky.

V pripade, ak je projekt posudzovany v zmysle ,ex-ante“ posudzovania, ateda existuje predchadzajuce
posudenie projektu z hladiska rizik suvisiacich so zmenou klimy spracované v predinvesti¢nej faze projektu,

8 Napr. Zdkon ¢. 254/1998 o verejnych pracach v zneni zakona ¢. 260/2007, Zakon ¢. 50/1976 o Gzemnom plédnovani a
stavebnom poriadku (stavebny zakon), Vyhlaska MVRR 83/2008, Vyhlaska MZP 453/2000, TP 019 Dokumentacia
stavieb ciest
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2. Uroven — Investicna faza projektu Vyskumny Ustav dopravny
projektovy tim pristapi k aktualizacii vysledkov jednotlivych parcidlnych faz posudzovania vzhladom na

nové poznatky alebo zmeny vtechnickom rieSeni infrastruktdrnej stavby, ktoré moézu vyplyvat
z nasledovnych ¢innosti:

o detailnd technickd Specifikacia stavebnych objektov projektu v zmysle pozZiadaviek na obsah
a rozsah projektovej dokumentdcie v danom stupni projektovej pripravy,

e zmeny vtechnickom rieSeni projektu vyplyvajuce z vyhodnotenej zranitelnosti a rizik projektu
suvisiacich so zmenou klimy (adaptacia projektu),

e zmeny v technickom rieseni projektu vyplyvajlce z procesu EIA.

Vramci ,ex-ante” posudzovania sa v investi¢nej faze pripravy projektu realizuje posudzovanie projektu
v kazdom z uvedenych parcidlnych stupriov projektovej dokumentdcie, s prihliadnutim na vyssie uvedené
poznatky a zmeny vtechnickom rieSeni infrastruktirnej stavby vyplyvajuce tiez zo zdverov spravnych
konani (Uzemné konanie, stavebné konanie).

Ak k rozhodnutiu o potrebe posudenia projektu z hladiska rizik stvisiacich so zmenou klimy déjde zo strany
investora aZ vo faze investi¢nej pripravy, resp. jej jednotlivych etap, projektovy tim realizuje generalizované
posudenie projektu ako celku od zaciatku v zmysle zasad , ex-post” posudzovania, pricom vyuziva aktualnu
projektovd dokumentaciu vratane zdverov prislusnych prieskumov, analyz alebo vypoctov a v intencidch
tychto podrobnosti posudzuje tieZ zranitelnost a rizikd projektu a navrhuje moiné adaptacné opatrenia
(Tab. 6-5).

Ak bola v rdmci generalizovaného posudenia projektu zistend vysokd (mierna) zranitelnost a/alebo
extrémne, vysoké (mierne) riziko, rizikové prvky projektu su dalej v ramci investi¢nej pripravy podrobne
posudzované v rozsahu 2. Urovne podrobnosti posudzovania (Tab. 6-6).
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Tab. 6-5 Zakladné poZiadavky pre generalizované posudenie projektu ako celku v investi¢nej faze projektu

I. Analyza citlivosti

v preverenie konstrukénej a
prevéadzkovej citlivosti
infrastrukturnej stavby
(konkrétne objekty, zariadenia,
technické parametre stavby
podla podrobnosti DUR/
DSP/DRS)

Ciel

Ex-ante posudzovanie

v vysledna tabulka citlivosti
TS/DUR/DSP (1. a 2. Groveri
podrobnosti)

v vysledky ostatnych faz
posudzovania projektu
TS/DUR/DSP (1. a 2. Groveri
podrobnosti)

v definované poZiadavky na
doplriujuce analyzy a posudky

v vysledky doplfiujicich analyz a
posudkov

v projektova dokumentécia
DUR/DSP/DRS - sprievodnd
sprava, technicka sprava,
vykresy, podklady a prieskumy,
dimenzované kapacity
stavebnych objektov,

v' dokumentdcia EIA

Vstupy

Ex-post posudzovanie

v" 10 prirodnych rizik

v konkrétne stavebné objekty a
ich technické parametre

v' dimenzované kapacity
stavebnych objektov,

v" kompletna projektova
dokumentacia DUR/DSP/DRS

v historické zaznamy o poskodeni

Il. Analyza expozicie

v preverenie exponovanych tsekov stavby (zosuvné
oblasti, horské oblasti, veterné, povodia vodnych
tokov..)

v’ preverenie sucasnej a buducej urovne rizikovych
faktorov prirodnych rizik

Ex-ante posudzovanie

v vysledna tabulka expozicie TS/DUR/DSP (1. a 2.
uroveri podrobnosti posudzovania)

v vysledky ostatnych faz posudzovania projektu
TS/DUR/DSP (1. a 2. stuperi)

v definované poZiadavky na doplfiujlce analyzy a
posudky

v vysledky doplfiujucich analyz a posudkov

v kompletna projektova dokumentacia DUR/DSP/DRS

v dokumentécia EIA

Ex-post posudzovanie

v' 10 prirodnych rizik

v’ charakteristika rizik (Fal),

v' dosiahnuté extrémy rizik (Fal),

v’ scendr zmeny klimy (napr. rok 2050,210),

v' okakavana Urover rizikovych faktorov prirodnych rizik

(Fal)
v kompletna projektové dokumentacia DUR/DSP/DRS

v" vydané meteorologické a hydrologické vystrahy v
dotknutej lokalite

v  vysledna tabulka expozicie z 0.drovne (ex-ante
posudenie)

v’ zdznamy orgénov krizového riadenia o vzniku
MU/vyhlaseni MS a realnych skodach na majetku

Zdroje informdcii:

v’ webové strénky/dokumenty/mapy - SHMU .
(klimaticky atlas), SGUDS (geologické mapy), MZP,

lll. Posudenie
zranitelnosti

v’ postdenie zranitelnosti
projektu

v’ definovanie poZiadaviek na
data a Specifické analyzy

Ex-ante posudzovanie

v vysledna tabulka citlivosti
projektu TS/DUR/DSP (1. a 2.
uroven podrobnosti
posudzovania)

v vysledna tabulka expozicie
projektu TS/DUR/DSP (1. a 2.
uroven podrobnosti
posudzovania)

v vysledné tabulky citlivosti a
expozicie projektu
aktualizované v danom stupni
DUR/DSP/DRS

Ex-post posudzovanie

v vysledna tabulka citlivosti
projektu

v vysledna tabulka expozicie
projektu

IV. Posudenie rizik

v identifikdcia, analyza a
posudenie rizik projektu

v’ definovanie poZiadaviek na
data a Specifické posudky

Ex-ante posudzovanie

v vysledna tabulka rizik projektu
- TS/DUR/DSP (1. a 2. trovef
podrobnosti posudzovania)

v’ vysledna tabulka zranitelnosti
projektu - TS/DUR/DSP (1. a 2.
uroven podrobnosti
posudzovania)

Ex-post posudzovanie

v’ vysledna tabulka zranitelnosti
projektu

3. ETAPA - Zavere¢nd sprava/METODIKA

oo

Vyskumny Ustav dopravny

V. Identifikacia adaptacnych

opatreni

v Identifikacia a kvalitativne
posudenie moznych adaptaénych
opatreni

Ex-ante posudzovanie

v vysledna tabulka rizik projektu
predchadzajiceho stupna PD -
TS/DUR/DSP

v aktualizovana tabulka rizik projektu
v danom stupni PD — DUR/DSP/DRS

v’ zoznam AO T5/DUR/DSP a ich
selekcia podla vyberovych kritérii,
popripade tabulka AO
z predchadzajuceho stupria PD-
TS/DUR/DSP

v vysledky posudenia AO
v predchadzajicom stupni PD -
TS/DUR/DSP

Ex-post posudzovanie
v’ vysledna tabulka rizik projektu
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I. Analyza citlivosti

Il. Analyza expozicie

lll. Posudenie
zranitelnosti

IV. Posudenie rizik

oo

Vyskumny Ustav dopravny

V. Identifikacia adaptacnych
opatreni

Metddy,
nastroje a
techniky

Projektovy tim

Vystupy

infrastruktury na zemi
v' dokumentdcia EIA

v metodicky postup pre analyzu
citlivosti

v priklady citlivosti dopravnych
stavieb

v priklad tabulky citlivosti

v’ hodnotiaca stupnica citlivosti

v’ workshop, brainstorming

v analyza a spracovanie
dostupnych informacii

v hlavny inZinier projektu, ostatni

projektanti - DUR/DSP

v $pecialista pre posudzovanie
rizik a adaptdciu projektu na
zmenu klimy

v zéstupca investora

Ex-ante posudzovanie

v aktualizécia tabulky citlivosti-
objekty a prahové hodnoty —
TS/DUR/DSP

Ex-post posudzovanie

v  vyplnenie tabulky citlivosti

SVP (povodriové mapy),

v" scendre zmeny klimy (Climate Adapt, regionélne
modely)

v organy krizového riadenia — MU/MS
v SHMU - vystrahy, dosiahnuté stupne PA

v metodicky postup pre analyzu expozicie

v priklad tabulky expozicie

v" hodnotiaca stupnica expozicie

v" workshop, brainstorming

v" analyza a spracovanie dostupnych informécii

v" hlavny inZinier projektu, ostatni projektanti

v ¥pecialista pre posudzovanie rizik a adaptéciu
projektu na zmenu klimy

v $pecialista na ZP
v zastupca investora

Ex-ante posudzovanie

v aktualizacia tabulky expozicie — T5/DUR/DSP
Ex-post posudzovanie

v vyplnenie tabulky expozicie

v metodicky postup pre
posudzovanie zranitelnosti

v priklad matice zranitelnosti
v priklad tabulky zranitefnosti

v" hlavny inZinier projektu,
ostatni projektanti

v $pecialista pre posudzovanie
rizik a adaptéciu projektu na
zmenu klimy

v §pecialista na ZP

v’ zastupca investora

Ex-ante posudzovanie

v aktualizicia matice
zranitelnosti -TS/DUR/DSP

v aktualiz4cia tabulky
zranitelnosti -TS/DUR/DSP

Ex-post posudzovanie

v’ zostrojenie matice
zranitelnosti

v vyplnenie tabulky zranitelnosti
- pre vysoké, popr. mierne
zranitelnosti

v metodicky postup pre
posudzovanie rizik projektu

v priklad matice rizik

v priklad tabulky rizik

v" hodnotiace stupnice pre
pravdepodobnost a désledky

v workshop, brainstorming,
delphi metdda

v" hlavny inZinier projektu,
ostatni projektanti

v $pecialista pre posudzovanie
rizik a adaptaciu projektu na
zmenu klimy

v $pecialista na ZP

v’ zastupca investora

Ex-ante posudzovanie

v aktualizicia matice rizik -
TS/DUR/DSP

v aktualizécia tabulky rizik -
TS/DUR/DSP

Ex-post posudzovanie

v zostrojenie matice rizik

v vyplnenie tabulky rizik - pre
vysoké, popr. mierne
zranitelnosti

3. ETAPA - Zavere¢nd sprava/METODIKA

v metodicky postup pre identifikdciu
AO

v priklady moznych AO

v tabulka preferovanych typov AO +
dalsie kritéria pre selekciu AO

v priklad tabulky pre AO

v" hlavny inZinier projektu, ostatni
projektanti

v ¥pecialista pre posudzovanie rizik
a adaptdciu projektu na zmenu
klimy

v $pecialista na ZP

v’ zéstupca investora

Ex-ante posudzovanie

v aktualizécia zoznamu AO, resp.
tabulky rizik a AO -TS/DUR/DSP

Ex-post posudzovanie

v’ zoznam moznych AO

v" doplnenie zoznamu AO do tabulky
rizik, popripade vytvorenie novej
tabulky AO
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Tab. 6-6 Zakladné poziadavky pre Specifické posudzovanie rizikovych prvkov projektu v investi¢nej faze projektu

Ciel

Vstupy

I. Analyza citlivosti

v’ podrobné preskimanie
a odkomunikovanie
definovanej citlivosti
stavby - typologickych
prvkov, objektov, u
ktorych bola
identifikovand vysoka
(mierna) zranitelnost
a/alebo extrémne,
vysoké (mierne) riziko

v aktualizacia (doplnenie)
udajov o citlivosti do
vyslednej tabulky
zranitelnosti

v  vysledna tabulka
zranitelnosti 1.stupnia,
2.stupna predchadzajucej
PD — TS/DUR/DSP

v vysledna tabulka
expozicie 1.stupna,
2.stupna predchadzajucej
PD — TS/DUR/DSP

v vysledna tabulka citlivosti
1. stupnia, 2.stupia
predchadzajlcej PD —
TS/DUR/DSP

v vysledna tabulka rizik a
AO 1.stupnia, 2.stupna
predchadzajicej PD —
T5/DUR/DSP

v" kompletna projektova
dokumentacia
DUR/DSP/DRS

v vysledky $pecifickych
analyz a posudkov z
2.stupria predchadzajucej
PD —TS/DUR/DSP

v' dimenzovana kapacita

Zdroje informdcii:

1l. Analyza expozicie lll. Posudenie zranitelnosti

v aktualizécia matice zranitelnosti
a tabulky zranitelnosti
(vytvorenie tabulky zranitelnosti
2.stupna) podla doplnenia
podrobného preskimania
citlivosti a expozicie projektu,

v’ podrobné preskiimanie a odkomunikovanie
definovanej expozicie stavby -
exponovanych Usekov a objektov, u ktorych
bola identifikovana vysoka (mierna)
zranitelnost a/alebo extrémne, vysoké v L . o

(mierne) riziko posudenie zranitelnosti projektu

v definovanie poZiadaviek na data
a Specifické posudky pre dany
alebo vyssi stupen PD —
DUR/DSP/DRS

v aktualizécia (doplnenie) Gdajov o expozicii
do vyslednej tabulky zranitelnosti

v vysledna tabulka zranitelnosti 1.stupfia -
doplnena o aktualizaciu citlivosti, 2.stupna
predchadzajdcej PD — TS/DUR/DSP

v" vysledna tabulka expozicie 1.stupfia,
2.stupria predchadzajucej PD — TS/DUR/DSP

v kompletnd projektova dokumentacia

v" dokumentécia EIA

v definované poZiadavky na dopliujlce
analyzy a data

v vysledna tabulka zranitelnosti
1.stupnia s doplnenymi tidajmi o

v vysledky $pecifickych analyz a posudkov z citlivosti a expozicii stavby,
2.stupria predchadzajucej PD — TS/DUR/DSP v vysledna tabulka zranitelnosti

2.stupna z predchédzajucej PD —

v v zavislosti od vyhodnotenia potrieb T5/DUR/DSP

projektovym timom, napr.:

v $pecifické analyzy, posudky a expertizy
(hydrogeologicky, geologicky prieskum,
pravdepodobnostné modely vyskytu
rizikovych faktorov)

v regionalne scenare zmeny klimy (viac
scenarov)

IV. Posudenie rizik

v aktualizacia tabulky rizik v

zmysle zmien v tabulke
zranitelnosti

v aktualizacia matice rizik
v kvantitativna analyza rizik

projektu

v' definovanie poZiadaviek na

data a Specifické posudky

v uréenie &asového rozmeru

realizacie dopliujucich analyz
a posudkov - v danom alebo
vy$$om stupni PD -
DUR/DSP/DRS

v’ vysledna tabulka

(aktualizovana) zranitelnosti
projektu, resp. vysledna
tabulka zranitelnosti 2.stupna
predchadzajucej PD —
TS/DUR/DSP

v’ tabulka rizik a AO 1. stupiia, 2.

stupnia predchadzajucej PD —
TS/DUR/DSP

oo

Vyskumny Ustav dopravny

V. Identifikacia

adaptacnych opatreni

v aktualizécia zoznamu
(tabulky) moznych
adaptacnych opatreni -
identifikacia a kvalitativne
postdenie

v’ vyber vhodnych
adaptacnych opatreni pre
ich podrobné postdenie

v vysledna tabulka
(aktualizovana) rizik
projektu

v’ zoznam identifikovanych
a hodnotenych AO z 1.
stupna, 2. stupna
predchadzajucej PD —
TS/DUR/DSP

3. ETAPA - Zavere¢nd sprava/METODIKA

VI. Postudenie
adaptacnych opatreni

v preverenie ekonomickej
efektivnosti navrhovanych
AO

v spracovanie analyz CBA
pre integracny scenar 1.1
al2

v rozhodnutie
o integracnom scenari
a stratégii adaptdcie

v  vysledna tabulka
(aktualizovana) rizik
projektu

v vysledny zoznam AO

v vyéislené indukované
naklady projektu na krytie
rizik

v vycislené indukované
naklady na implementaciu
AO

v vyéislené socioekonomické
prinosy AO

v’ spracovand analyza CBA
pre scenar 0.

v vietky vysledky analyz
CBA, vratane vycislenia
indukovanych nakladov
dosledku rizika a AO
z predchadzajucej PD -
TS/DUR/DSP
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Vyskumny Ustav dopravny

V. Identifikacia VI. Postudenie
adaptacnych opatreni | adaptacnych opatreni

I. Analyza citlivosti Il. Analyza expozicie lll. Postudenie zranitelnosti IV. Posudenie rizik

objektov
v" dokumentécia EIA

v definované poZiadavky
na doplfiujuce analyzy

a data
v metodicky postup pre
v metodicky postup pre posudzovanie rizik projektu
analyzu citlivosti v" metodicky postup pre analyzu v wyugitie kvantitativnych metéd
v ica citlivosti L . - zranitelnosti 2y rizi
stupnica citlivosti v metodicky postup pre analyzu expozicie analyzy rizik v o,
(popripade rozsirenie . . . o v/ matica zranitelhosti (popr. v aktivna komunikacia metodicky postup pre
. ; v’ stupnica expozicie (popripade roziirenie P . o identifikaciu AO
hodnotiacej stupnice na rozdirenie podla rozdirenej projektového timu (workshop) ~ '@entitikaciu

hodnotiacej stupnice na 5 Grovriovu),

5 drovriovu), ¥ aktivna komunikécia oroiektového tim hodnotiacej stupnice pre - prerokovanie poziadaviek na v aktivna komunikécia
Metbdy, v aktivna komunikcia ?worksahoo ) -u re?(c)lfof’/a(:iz Zi?adc;viekuna expoziciu a citlivost), doplfiujice analyzy a déta projektového timu v metodicky postup pre
nastroje a projektového timu do Iﬁu'ucpe a:al’z o dita (Ea " regionzine v aktualizacia tabulky zranitelnosti  (pravdepodobnostné modely, (workshop).- posudzovanie AO
i (workshop) - scepnéré Jmen IZIer1 ravde F:)<;iobgr\ostné v zmysle zdverov workshopu ekonomické a prerokovanie vybratych v metodicky postup pre
techniky prerokovanie poziadaviek model v'strZh SH*/IT’J ¢ e(,:::fické (citlivost a expozicia), socioekonomické modely) - AO analyzy CBA
na doplujuce analyzy posudlzg/) ystrany »°P v prerokovanie poziadaviek na realizacia v rémci TS/SR alebo v ndvrh novych AO
2 data v prehodnotenie Grovne expozicie vzhladom doplfiujice data a analyzy DUR/DSP ¥ konecny vjber A pre
v’ prehodnotenie citlivosti na wsledky Epecifickvch analyz (realizacia v rémci daného alebo  v" opétovné prehodnotenie dalSie posudenie
podla Urovne expozicie - ¥ ¥ 5P ¥ ¥ vyssieho stupna PD - urovne rizik vzhladom na nové
tabulky expozicie DUR/DSP/DRS). poznatky alebo vysledky
1.stupna realizovanych expertiz v

danom stupni DSZ/DUR

v" hlavny inZinier projektu,

P . ostatni projektanti
v' hlavny inZinier projektu, proj

v P . L
hliv:y,'nzmli;pr?e'(tu’ v hlavny inZinier projektu, ostatni ostatni projektanti v Spec'jl'Sta pre y v’ zéstupca investora
ostatni projektanti . . . . osudzovanie rizi P .

v i I-p ! projektanti v $pecialista pre posudzovanie gada t4ciu proiektu na v’ hlavny inZinier projektu
speag ista p.re ik v hlavny inZinier projektu, ostatni projektanti v $pecialista pre posudzovanie rizik  rizik a adaptaciu projektu na zmenz klimyp d a ostatni projektanti
gc;sdua Ztc;\é?:lerg.ze:ktu na v ¥pecialista pre posudzovanie rizik a adaptdciu projektu na zmenu zmenu klimy v tpeciali . v’ 3¥pecialista pre CBA

Projektovy zmens inmyp ! a adaptdciu projektu na zmenu klimy klimy v ¥pecialista na ZP Specialista na ZP v %pecialista pre
e 5 T 5 v 74 i
tim v tpecialista na 7P v $pecialista na ZP v $pecialista na ZP v’ zastupca investora P .zalsfupc.a |.nv.estorj'=1 posudzovanie rizik
v z8stupca investora v zastupca investora v zéstupca investora v ini $pecialisti podla potreby — Imtspiaahszlpoflii a adaptaciu projektu na
. e . otreby — oblast ZP, :

v ini éecialisti podT v ini $pecialisti podla potreby — oblast ZP v ini $pecialisti podla potreby — oblast ZP, technicka fechnic%(é a dopravna zmenu klimy 3
ni spiua s ':O, ka’ oblast ZP, technické a dopravna a dopravna oblast a dal3i oblast a dalki v privade v 3pecialista na ZP
potreby -technicka a oblast a dalsi v pripade potreby v pripade potreby PP
dopravna Cast potreby

v’ z4stupcovia dotknutych stran v 28stupcovia dotknutych

stran
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Vyskumny ustav dopravny

. rs . ) .. ) . o . ) o V. Identifikacia VI. Posudenie
I. Analyza citlivosti Il. Analyza expozicie lll. Posudenie zranitelnosti IV. Posudenie rizik

adaptacnych opatreni | adaptacnych opatreni

v’ spracované analyzy CBA
pre integracnych scenar

v aktualizécia matice zranitelhosti v aktualizécia zoznamu 11212
v aktualizicia/doplneni (stcasna/budica), moznych AO v ) T ledk
. axtualzacla/ CoPMENI® o\ tualizacia/doplnenie Udajov o expozicii v aktualizicia vyslednej tabulky ¥ aktualizécia matice rizik v doplnenie zoznamu A do |~ Loy o nanie vysiedkov
Vystupy udajov o citlivosti stavby .\ o . N . N . o, o ) analyz CBA

' o stavby v tabulke zranitelnosti zranitelnosti 1.stuphia, resp. v aktualizacia tabulky rizik tabulky rizik, popripade . .
v tabulke zranitelhosti o, . ) . - ’ v/ vyhodnotenie stratégie

vytvorenie vyslednej tabulky vytvorenie novej tabulky daptaci hodnuti
zranitelnosti 2.stupnia AO adaptacie - rozhodnutie

o implementacii alebo
modifikacii AO
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6.4 REALIZACNA A PREVADZKOVA FAZA PROJEKTU - 3. UROVEN INTEGRACIE
POSUDZOVANIA DOPADOV ZMENY KLIMY DO ZIVOTNEHO CYKLU PROJEKTU

Realizacnd a prevadzkova faza projektu je spojena s vystavbou infrastruktirnej stavby. Z hladiska integracie
parcialnych faz posudzovania dopadov zmeny klimy do Zivotného cyklu projektu uzatvdra proces
prisposobenia projektu zmene klimy v kontexte konecného technického navrhu stavby a jej zhotovenia
v buducej uzivatelskej podobe.

Prevadzkova faza projektu z hladiska integracie posudzovania dopadov zmeny klimy do Zivotného cyklu
projektu reflektuje poziadavky na zachovanie kontinuity procesu adaptacie projektu spocivajucu v
priebeZznom monitorovani a vyhodnocovani ucinnosti, efektivnosti a dostatocnosti navrhovanych
adaptacnych opatreni pocas uZivania stavby.

Z uvedeného vyplyva, Ze az do momentu konecného zhotovenia liniovej stavby, ale aj v zavislosti od
rozostavanosti jej jednotlivych objektov, je mozné realizovat postdenie projektu na rizika suvisiace so
zmenou klimy v zmysle definovanych metodickych postupov parcidlnych faz posudzovania a ich integracie
(posudzovanie ex-post) a implementovat voci rizikdm zmeny klimy adekvatne protiopatrenia. Po ukonceni
vystavby alebo uvedeni stavby do prevadzky je prispOosobenie existujuceho projektu zmene klimy
nerealizovatelné, pokial by si vyZzadovalo zdsadné zmeny v technickom rieSeni stavby a jej jednotlivych
objektov. Vtakomto pripade je moziné, tak ako aj na ostatnej existujucej infrastruktirnej sieti,
implementovat dodatoéné adaptacné opatrenia v podobe zodpovedajlcej reakcie na zistenU uroven
rizikovych faktorov suvisiacich so zmenou klimy.

Pre ucely zdokumentovania skutocného vyhotovenia stavby sa spracovdva dokumentacia DSRS
(Dokumentacia skutocnej realizacie stavby), ktord predstavuje podklad pre kolaudacné konanie a vydanie
rozhodnutia o uvedeni stavby do prevadzky. Z hladiska dokumentovania prisposobenia projektu zmene
klimy vo faze vystavby infrastrukturnej stavby je potrebné, obdobne ako v predchadzajiucich stupfioch
investitnej pripravy projektu, spracovat samostatni technicki spravu ako prilohu predmetne;j
dokumentacie. Obzvlast dolezity je vyznam technickej spravy v pripade, ak za uUcelom prispdsobenia
projektu zmene klimy bolo rozhodnuté o implementdcii adaptacnych opatreni. Technickd sprava potom
sluzi ako podklad pre nastavenie procesov implementacie, monitorovania a hodnotenia adaptacnych
opatreni.

V rdmci zavere¢ného posudenia dopadov zmeny klimy na projekt v zmysle zdsad ex-ante posudzovania
projektovy tim aktualizuje technickd spravu spracovanu v stupni DRS podla skuto¢ného vyhotovenia stavby.
V pripade, ak neboli pocas vystavby realizované zmeny v technickom rieseni, ktoré by mali dopad na
zranitelnost a rizikovost projektu z hladiska zmeny klimy, obsah technickej spravy méze byt kompletne
prevzaty z predchadzajuceho stupna projektovej dokumentdacie. V opacnom pripade, ak pocas vystavby
doslo k opodstatnenym zmendm s priamym dopadom na technické parametre a rieSenie projektu, je
nevyhnutné opatovne pristupit k aktualizacii generalizovaného posudenia projektu ako celku aj vratane
$pecifického posudenia rizikovych prvkov a ak si to vyzZiadaju objektivne skuto€nosti, navrhnut
a implementovat dodatoc¢né, alebo modifikované adaptacné opatrenia.

Pokial k rozhodnutiu o prispésobeni projektu zmene klimy déjde aZ v predmetnej realizacnej faze projektu,
projektovy tim postupuje v zmysle zdsad ,ex-post” posudzovania a vykona prvotné generalizované
posudzovanie projektu ako celku (Tab. 6-7), popripade Specifické posudzovanie rizikovych prvkov projektu
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(Tab. 6-8) tak, aby objektivne zhodnotil pripravenost projektu odolavat prejavom rizik sdvisiacich so
zmenou klimy. V pripade, ak projekt alebo niektory z jeho objektov vykazuje neakceptovatelnd uroven
rizikovosti pre hodnotené rizikové faktory, investor na zaklade oc¢akavanych vycislenych dosledkov pristupi
k rozhodnutiu o zmierneni, alebo elimindcii hroziaceho nebezpecenstva tykajuceho sa prevadzkovej
odolnosti projektu navrhom konkrétnych protiopatreni, ktoré v rdmci procesu adaptdcie na zmenu klimy
zapracuje do projektovej dokumentacie a nasledne ich implementuje.

V pripadoch, kedy vysledky generalizovaného alebo Specifického posudzovania projektu (,ex-post”, ,ex-
ante”) v predmetnej realizacnej faze infrastruktirnej stavby preukdzu vyznamné konstrukéné rizika
projektu suvisiace so zmenou klimy a stcasne poukazu na nevyhnutnu potrebu zavedenia dodatocnych
adaptacnych opatreni, investor rozhodne o takom zdsahu do projektu, ktory ich v plnej miere eliminuje aj
za cenu zmeny rozsahu Uzemného rozhodnutia alebo stavebného povolenia. Investor méze v ramci
hodnotenia odolnosti projektu na zmenu klimy akceptovat cast rizik suvisiacich so znizenim
celospolocenskej funkcie uzitku vyplyvajucej z projektu, avsak len do bodu zlomu jeho ekonomickej
efektivnosti. Takymito rizikami su najma prevadzkové rizika projektu, ktoré predstavuju len priamu hrozbu
docasného vylicenia dopravnej prevadzky, avsak bez nadvaznosti napr. na prevadzkovi bezpecnost.

Zaverecna faza integracie parcidlnych faz posudzovania dopadov zmeny klimy do Zivotného cyklu projektu v
prevadzkovej faze Zivotného cyklu infrastruktirnej stavby predstavuje vrdmci rieSenia problematiky
adaptacie projektu na zmenu klimy kontinudlny proces monitorovania a hodnotenia Ucinnosti a efektivnosti
implementovanych adaptacnych opatreni vratane celkovej revizie schopnosti projektu v priebehu Zivotnosti
odolavat budicim Géinkom prirodnych rizik spojenym so zmenou klimy.
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Tab. 6-7 Zakladné poZiadavky pre generalizované postdenie projektu ako celku v realizacnej a prevadzkovej faze projektu

I. Analyza citlivosti

v preverenie konstrukénej a
prevadzkovej citlivosti
infrastruktdrnej stavby
(konkrétne objekty, zariadenia,
technické parametre stavby
podla podrobnosti DSRS)

Ciel

Ex-ante posudzovanie

v vysledna tabulka citlivosti DRS
(1. a 2. droveri podrobnosti
posudzovania)

v vysledky ostatnych faz
posudzovania projektu DRS (1. a
2. uroven podrobnosti
posudzovania)

v definované poziadavky na
doplriujice analyzy a posudky
aich vysledky

v projektové dokumentécia DRS -
sprievodna sprava, technicka
sprava, vykresy, podklady a
prieskumy, dimenzované
kapacity stavebnych objektov,

v" dokumentécia EIA

Vstupy

Ex-post posudzovanie

v" 10 prirodnych rizik

v konkrétne stavebné objekty a ich
technické parametre

v’ dimenzované kapacity
stavebnych objektov

v kompletna projektova
dokumentacia DSRS

v historické zdznamy o poskodeni
infrastruktiry na tzemf

v dokumentécia EIA

Il. Analyza expozicie

v’ preverenie exponovanych Usekov

stavby (zosuvné oblasti, horské oblasti, v" postdenie zranitelnosti projektu

veterné, povodia vodnych tokov..)

v preverenie st&asnej a buducej Grovne
rizikovych faktorov prirodnych rizik

Specifické analyzy

Ex-ante posudzovanie

v vysledna tabulka expozicie DRS (1. a 2.
uroven podrobnosti posudzovania)

v vysledky ostatnych faz posudzovania
projektu DRS (1. a 2. droven
podrobnosti posudzovania)

v definované poziadavky na doplfiujlce
analyzy a posudky a ich vysledky

v’ kompletna projektova dokumentécia
DRS

v dokumentécia EIA

Ex-ante posudzovanie
v vyslednd tabulka citlivosti

v’ vysledna tabulka expozicie

projektu DRS (1. a 2. uroven
podrobnosti posudzovania)

Ex-post posudzovanie

v' 10 prirodnych rizik

v’ charakteristika rizik (Fal), )
. i ) » danom stupni DSRS

v' dosiahnuté extrémy rizik (Fal),

v’ scenér zmeny klimy (napr. rok 2050,
2100),

v" otakavand uroven rizikovych faktorov
prirodnych rizik (Fal)

Ex-post posudzovanie

v’ vysledna tabulka citlivosti
projektu

v vysledna tabulka expozicie

v" kompletna projektova dokumentécia )
projektu

DSRS

v' vydané meteorologické a hydrologické
vystrahy v dotknutej lokalite

v  vysledna tabulka expozicie z 0.Urovne
(ex-ante posudenie)

v’ zdznamy orgénov krizového riadenia o
vzniku MU/vyhldseni MS a reélnych
Skodach na majetku

lll. Posudenie zranitel'nosti

v’ definovanie poZiadaviek na data a

projektu DRS (1. a 2. Groven
podrobnosti posudzovania)

v vysledné tabulky citlivosti a
expozicie projektu aktualizované v

IV. Posudenie rizik

rizik projektu

a $pecifické posudky

Ex-ante posudzovanie

v vysledna tabulka rizik projektu -
DRS (1. a 2. uroven podrobnosti
posudzovania)

v vysledna tabulka zranitelhosti
projektu — DRS (1. a 2. uroveni
podrobnosti posudzovania)

Ex-post posudzovanie

v vysledna tabulka zranitelnosti
projektu

3. ETAPA - Zavere¢nd sprava/METODIKA

v identifikdcia, analyza a postdenie

v definovanie poZiadaviek na data

oo

Vyskumny Ustav dopravny

V. Identifikacia adaptacnych

opatreni

v Identifikacia a kvalitativhe posudenie
moznych adaptacnych opatreni

Ex-ante posudzovanie

v vysledna tabulka rizik projektu
predchadzajuceho stupria PD - DRS

v aktualizovana tabulka rizik projektu
v danom stupni PD — DRS

v’ zoznam AO TS/DUR/DSP a ich selekcia
podla vyberovych kritérii, popripade
tabulka AO z predchéadzajticeho
stupria PD- DRS

v vysledky postdenia AO
v predchadzajucom stupni PD - DRS

Ex-post posudzovanie
v vysledna tabulka rizik projektu
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I. Analyza citlivosti

Il. Analyza expozicie

lll. Posudenie zranitel'nosti

IV. Posudenie rizik

oo

Vyskumny Ustav dopravny

V. Identifikacia adaptacnych

opatreni

Metddy,
nastroje a
techniky

Projektovy tim

Vystupy

v metodicky postup pre analyzu
citlivosti

v priklady citlivosti dopravnych
stavieb

v priklad tabulky citlivosti

v" hodnotiaca stupnica citlivosti

v workshop, brainstorming

v analyza a spracovanie
dostupnych informacii

v" hlavny inZinier projektu, ostatni
projektanti

v $pecialista pre posudzovanie rizik
a adaptdciu projektu na zmenu
klimy

v’ zhotovitel stavby

v’ zastupca investora

Ex-ante posudzovanie

v aktualizcia tabulky citlivosti-
DRS

Ex-post posudzovanie
v vyplnenie tabulky citlivosti

Zdroje informdcii:

v" webové stranky/dokumenty/mapy -
SHMU (klimaticky atlas), SGUDS
(geologické mapy), MZP, SVP
(povodriové mapy),

v’ scendre zmeny klimy (Climate Adapt,
regiondlne modely)

v organy krizového riadenia — MU/MS
v SHMU — vystrahy, dosiahnuté stupne
PA

v metodicky postup pre analyzu
expozicie

v priklad tabulky expozicie

v hodnotiaca stupnica expozicie

v workshop, brainstorming

v’ analyza a spracovanie dostupnych
informacii

v" hlavny inZinier projektu, ostatni
projektanti

v ¥pecialista pre posudzovanie rizik
a adaptaciu projektu na zmenu klimy

v $pecialista na ZP
v’ zhotovitel stavby
v’ zéstupca investora

Ex-ante posudzovanie

v aktualizécia tabulky expozicie — DRS
Ex-post posudzovanie

v vyplnenie tabulky expozicie

v metodicky postup pre
posudzovanie zranitelnosti

v priklad matice zranitelnosti
v priklad tabulky zranitefnosti

v' hlavny inZinier projektu, ostatni
projektanti

v $pecialista pre posudzovanie rizik
a adaptdciu na zmenu klimy

v ¥pecialista na ZP
v’ zhotovitel stavby
v’ zastupca investora

Ex-ante posudzovanie

v aktualizcia matice zranitelhosti -
DRS

v aktualizacia tabulky zranitelnosti -
DRS

Ex-post posudzovanie
v’ zostrojenie matice zranitelnosti

v" vyplnenie tabulky zranitelnosti -
pre vysoké, popr. mierne
zranitelnosti

v metodicky postup pre
posudzovanie rizik projektu

v priklad matice rizik

v priklad tabulky rizik

v" hodnotiace stupnice pre
pravdepodobnost a désledky

v’ workshop, brainstorming, delphi
metoda

v" hlavny inZinier projektu, ostatni
projektanti

v $pecialista pre posudzovanie rizik
a adaptaciu na zmenu klimy

v $pecialista na ZP
v’ zhotovitel stavby
v’ zastupca investora

Ex-ante posudzovanie

v aktualizécia matice rizik -DRS

v aktualizécia tabulky rizik - DRS

Ex-post posudzovanie

v zostrojenie matice rizik

v vyplnenie tabulky rizik - pre
vysoké, popr. mierne
zranitelnosti

3. ETAPA - Zavere¢nd sprava/METODIKA

v’ metodicky postup pre identifikdciu AO

v priklady moznych AO

v tabulka preferovanych typov AO +
dalSie kritéria pre selekciu AO

v priklad tabulky pre AO

v" hlavny inZinier projektu, ostatni
projektanti

v $pecialista pre posudzovanie rizik
a adaptaciu projektu na zmenu klimy

v $pecialista na ZP
v’ zhotovitel stavby
v’ zastupca investora

Ex-ante posudzovanie

v aktualizicia zoznamu AO, resp.
tabulky rizik a AO -DRS

Ex-post posudzovanie
v’ zoznam mozinych AO

v" doplnenie zoznamu AO do tabulky
rizik, popripade vytvorenie novej
tabulky AO
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Tab. 6-8 Zakladné poZziadavky pre Specifické posudzovanie rizikovych prvkov projektu v realizacnej a prevadzkovej faze projektu

Ciel

Vstupy

I. Analyza citlivosti Il. Analyza expozicie

v’ podrobné preskimanie a
odkomunikovanie
definovanej citlivosti
stavby - typologickych
prvkov, objektov, u
ktorych bola
identifikovand vysoka
(mierna) zranitelnost
a/alebo extrémne,
vysoké (mierne) riziko

v' podrobné preskiimanie a

expozicie stavby -
exponovanych Gsekov a
objektov, u ktorych bola

zranitelhost a/alebo
extrémne, vysoké (mierne)
riziko

v aktualizécia (doplnenie)
udajov o expozicii do

v aktualizacia (doplnenie)
udajov o citlivosti do
vyslednej tabulky
zranitelnosti

v vysledna tabulka
zranitelnosti 1.stupnia,
2.stupna predchadzajucej
PD - DRS

v vysledna tabulka
expozicie 1.stupna,
2.stupna predchadzajucej
PD —DRS

1.stupna - doplnena o

predchadzajucej PD — DRS

v  vysledna tabulka expozicie
1.stupnia, 2.stupna
predchadzajdcej PD — DRS

v kompletnd projektova

v vysledna tabulka citlivosti ~ dokumentacia
1. stupnia, 2.stupia v dokumentdcia EIA
predchadzajucej PD—DRS v gefinované poziadavky na

v vysledna tabulka rizik a doplriujuce analyzy a data
AO 1.stupnia, 2.stupna
predchadzajucej PD — DRS

v’ kompletna projektova
dokumentacia DSRS

v vysledky $pecifickych
analyz a posudkov z
2.stupria predchadzajucej
PD - DRS

v' dimenzovand kapacita

v vysledky $pecifickych analyz
a posudkov z 2.stupria
predchadzajucej DRS

Zdroje informdcii:

v’ v zavislosti od vyhodnotenia
potrieb projektovym timom,
napr.:

v ¥pecifické analyzy, posudky a
expertizy (hydrogeologicky,

odkomunikovanie definovanej

identifikovana vysokd (mierna)

vyslednej tabulky zranitelnosti

v vysledna tabulka zranitelhosti

aktualizaciu citlivosti, 2.stupnia

lll. Postidenie o
o ’ IV. Posudenie rizik
zranitelnosti

v aktualizécia tabulky rizik
v zmysle zmien v
tabulke zranitelnosti

v aktualizacia matice
zranitelnosti a tabulky
zranitelnosti (vytvorenie
tabulky zranitelnosti
2.stupnia) podla doplnenia
podrobného preskimania
citlivosti a expozicie

v aktualizécia matice rizik

v kvantitativna analyza
rizik projektu

v’ definovanie poZiadaviek

projektu, na data a $pecifické
v posudenie zranitefnosti posudky
projektu v uréenie ¢asového

v" definovanie poZiadaviek
na data a Specifické
posudky pre dany stuper

rozmeru realizécie
doplnujucich analyz a
posudkov pre dany

PD - DSRS stuperi PD — DSRS
v’ vysledna tabulka
(aktualizovana)
v vysledna tabulka zranitelnosti projektu,

zranitelnosti 1.stupna s
doplnenymi idajmi o
citlivosti a expozicii stavby,

resp. vysledna tabulka
zranitelnosti 2.stupna
predchadzajucej PD —
DRS
v tabulka rizik a AO 1.

stupna, 2. stupna
predchadzajucej PD —
DRS

v vysledna tabulka
zranitelnosti 2.stupna z
predchadzajucej PD — DRS
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V. Identifikacia
adaptacnych

opatreni

v aktualizécia
zoznamu (tabulky)
moznych
adaptacnych
opatreni -
identifikacia
a kvalitativne
posudenie

v’ vyber vhodnych
adaptacnych
opatreni pre ich
podrobné
posudenie

v’ vysledna tabulka
(aktualizovana) rizik
projektu

v’ zoznam
identifikovanych a
hodnotenych AO z
1. stupnia, 2. stupna
predchadzajucej PD
—DRS

oo

Vyskumny Ustav dopravny

VI. Posudenie VII. Implementacia,

adaptacnych monitorovanie

opatreni a hodnotenie AO

v preverenie ekonomickej
efektivnosti
navrhovanych AO

v’ spracovanie analyz CBA v nastavenie procesov
pre integracny scenar implementécie,
1l1la12 monitorovania

v’ rozhodnutie a hodnotenia AO
o integracnom scenari
a stratégii adaptdcie

v vysledna tabulka
(aktualizovana) rizik
projektu

v vysledny zoznam AO

v vyéislené indukované
naklady projektu na
krytie rizik

v’ vysledny zoznam
posudzovanych
adaptacnych opatreni

v vysledky analyz CBA,
vratane vycislenia

v vytislené indukované indukovanych nakladov

pékladv na dosledku rizika a AO
|mRIeme,ntaCIu AO v’ vyhodnotenie stratégie

v vytislené adaptacie — rozhodnutie
socioekonomické o implementacii alebo
prinosy AO modifikacii AO

v’ spracovana analyza CBA vyslednd tabulka

pre scenar 0. zranitelnosti projektu

v  vysledna tabulka
(aktualizovana) rizik
projektu

v vietky vysledky analyz
CBA, vratane vycislenia
indukovanych nakladov
doésledku rizika a AO
z predchadzajucej PD -
DRS
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Vyskumny Ustav dopravny

VI. Posudenie
adaptacnych
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VII. Implementacia,
monitorovanie
a hodnotenie AO

geologicky prieskum,
pravdepodobnostné modely
vyskytu rizikovych faktorov)

objektov

v' dokumentdcia EIA

v definované poZiadavky na
dopliiujice analyzy a data v regionélne scenare zmeny
klimy (viac scenarov)

v’ metodicky postup pre
posudzovanie rizik
projektu

v metodicky postup pre analyzu
expozicie

v stupnica expozicie (popripade
rozsirenie hodnotiacej

v’ vyutitie kvantitativnych

¥ metodicky postup pre metdd analyzy rizik

analyzu citlivosti v’ metodicky postup pre

analyzu zranitelnosti v aktivna komunikéacia

v’ stupnica citlivosti v’ metodicky postup

(popripade rozsirenie
hodnotiacej stupnice na 5
urovnovu),

Metody, v aktivna komunikécia
projektového timu
(workshop) -
prerokovanie poziadaviek
na doplriujuce analyzy
a ddta

v’ prehodnotenie citlivosti
podla Urovne expozicie -
tabulky expozicie

nastroje a
techniky

stupnice na 5 Uroviiovu),

v aktivna komunikacia
projektového timu (workshop)
- prerokovanie poZiadaviek na
doplriujuce analyzy a data
(napr. regionalne scenare

pravdepodobnostné modely,
vystrahy SHMU, $pecifické

v’ prehodnotenie Urovne

v’ matica zranitelnosti (popr.
rozsirenie podla rozsirenej
hodnotiacej stupnice pre
expoziciu a citlivost),

v aktualizdcia tabulky
zranitelnosti v zmysle
zaverov workshopu
(citlivost a expozicia),

v’ prerokovanie poZiadaviek
na doplriujlice data a
analyzy (realizécia v rdmci
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projektového timu

(workshop) - v aktivna
prerokovanie komunikacia
poziadaviek na projektového timu
doplnujuce analyzy a (workshop) -

déta prerokovanie
(pravdepodobnostné vybratych AO

modely, ekonomické a
socioekonomické
modely) - realizacia v
ramci DSRS

v’ opétovné

v’ navrh novych AO

v' koneény vyber AO
pre dalsie
posudenie

pre identifikaciu AO

prehodnotenie Urovne
rizik vzhfadom na nové
poznatky alebo vysledky
realizovanych expertiz v
danom stupni PD - DSRS

expozicie vzhladom na

1.stupha vysledky 3pecifickych analyz

v" hlavny inZinier projektu,
ostatni projektanti

v" hlavny inZinier projektu,
ostatni projektanti

v’ hlavny inZinier projektu, v hlavny inZinier
ostatni projektanti projektu, ostatni
projektanti

v" hlavny inZinier projektu,
ostatni projektanti

v $pecialista pre v $pecialista pre posudzovanie v 3pecialista pre v $pecialista pre

Projektovy posudzovanie rizik rizik a ad?ptéciu projektu na posudzovanie rizik posudzovanie rizik v ¥pecialista pre
B a adaptdciu projektu na zmenu klimy a adaptdciu projektu na a adaptdciu projektu na posudzovanie rizik
tim zmenu klimy v ¥pecialista na ZP zmenu klimy zmenu klimy a adaptaciu
v 3pecialista na ZP v zéstupca investora v ¥pecialista na ZP v ¥pecialista na ZP projektu na zmenu
klimy

v zéstupca investora v zéstupca investora

v ini $pecialisti podla

v ini $pecialisti podla potreby — ' zdstupca investora

oblast ZP v ini §pecialisti podla v ¥pecialista na ZP

v ini $pecialisti podla

v" metodicky postup pre
posudzovanie AO

v metodicky postup pre
analyzy CBA

v zastupca investora

v hlavny inZinier projektu

a ostatni projektanti
v ¥pecialista pre CBA
v ¥pecialista pre

posudzovanie rizik

a adaptdciu projektu na

zmenu klimy
v zhotovitel stavby
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v metodicky postup pre
identifikaciu,
monitorovanie
a hodnotenie AO

v hlavny inZinier projektu
a ostatni projektanti

v ¥pecialista pre
posudzovanie rizik
a adaptdciu projektu na
zmenu klimy

v zhotovitel stavby
v prevéadzkovatel stavby
v investor

Strana 183



IMETODICKA PRIRUCKA POSUDZOVANIA DOPADOV ZMENY KLIMY NA VELKE PROJEKTY V SEKTORE DOPRAVA I I,D
Metodika integracie posudzovania dopadov zmeny klimy do Zivotného cyklu projektu. 3. Groven — Realiza¢na a prevadzkova faza projektu

Vyskumny ustav dopravny
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I. Analyza citlivosti Il. Analyza expozicie itelnosti IV. Posudenie rizik adaptacnych adaptacnych monitorovanie
zZranitelinosti . 7 q
opatreni opatreni a hodnotenie AO
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dopravna ¢ast technickd a dopravna technickd a dopravna v zhotovitel stavby
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v zhotovitel stavby v’ zastupcovia dotknutych  technicka
stran a dopravna oblast
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potreby
v’ zastupcovia
dotknutych stran
v’ spracované analyzy CBA
v izaci i v izaci . v .
aktu.allz’aaa _matlce aktualizacia o pre integragnych scenar
zranitelnosti zoznamu moznych 11212
sucasna/buduca), AO o L -
v aktualizécia/doplnenie v aktualizécia/doplnenie Gdajov ( ctuali ,/, ol )d ) v aktualizécia matice rizk v dopinen v porovnanie vysledkov ¥ pldn implementacie AO
Vy’stupy udajov o citlivosti stavby o expozicii stavby v tabulke a tua} Izacia \./ysle m.?J L . opinenie z?zna?rrju analyz CBA v pladn monitorovania
v tabulke zranitefnosti sranitelnosti tabulky zranitelnosti v aktualizécia tabulky rizik ~ AO do tabulky rizik, v whod . L. 2 hodnotenia AO
1.stupnia, resp. vytvorenie popripade Vz o [u?tenle s;rzteglfe
vyslednej tabulky vytvorenie novej a .aptlaae B r?zﬂol rLUt'e
zranitelnosti 2.stupna tabulky AO o implementacil alebo

modifikacii AO
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Emisny variant: High A2, Medium A1B, Low B1

Klimaticky model: BCCR-BCM2.0, CGCM3.1(T47), CNRM-CM3, CSIRO-Mk3.0,

GFDL-CM2.0, GFDL-CM2.1, GISS-ER,

http://www.clima
tewizard.org/

INM-CM3.0, IPSL-CM4, MIROC3.2 (medres), ECHO-G, ECHAMS5/MPI-OM, MRI-CGCM2.3.2, CCSM3, PCM, PCM.
USA e  Format mapy: mapa priemernych hodndt, mapa zmeny klimy
e Mapové zobrazovanie zmien klimy pri zadefinovanej Grovni emisného variantu a klimatického modelu.
e Analyzované uzemie: USA, celosvetovy rozsah http://www.clima
Casové ie: 2050, 2 izard.
Future Climate Models e  Casové obdvob’lev O?O'V 980 o teW|zard'org/tnc/
e Interval: ro€ny, Stvrtrocny, mesacny, FutureClimateMo
e Vyhodnocované daje: priemerna teplota, zrazky dels.html
. Emisny variant: High A2, Medium A1B, Low B1
R hu ia: USA
Wildland Fire ° oz'sa uzerrna U,S , , e L. , ) . . ) http://www.wfas.
e Ekvivalentny systém ku kanadskému systému sluZiaci na informaciu o aktudlnom i potencidlnom nebezpecenstve vzniku
Assessment System .. . net
poZiaru — pozri nizsie
e  Rozsah Uzemia: Kanada
e Kanadsky narodny systém pre hodnotenie rizika vzniku nicivych lesnych poziarov (CFFDRS) moZno oznacit za asi najviac
prepracovany systém. Jeho sucastou je CWFIS (Canadian Forest Fire Index) podéitatovy poziarny informacny systém
Canadian Forest Fire rladenla,vkt(?ry sa yyuzw§ na r?.omtormg stavu eouarneho ngb.ezpecens',cva napriec¢ Il<anadou. Ten:co Ponuka kazcilpdenne http://cwfis.cfs.nr
. mapy pocasia s vyjadrenim poZiarneho nebezpecenstva (koeficient) na zdklade dennych stavov pocasia, mapy poziarneho
Canada Danger Rating System o o . A . N i A . N can.gc.ca/backgro
potencialu, mapy horucich bodov (miesta s vysokym stupriom nebezpecenstva). Okrem map ponuka tieZ satelitné snimky
(CFFDRS) i e . . o o . o - und/summary/fdr
odlahlych uzemi ¢i uzemi, ktoré je potrebné sledovat vzhladom na nebezpecenstvo vzniku poZiaru. Kvantitativny odhad
rychlosti Sirenia potencidlneho cela poZiaru, mnozZstva zhoreného paliva, intenzity poZiaru (modelovanie a simulacia
poZiaru) umozniuje systém FBP (Forest Fire Behavior Prediction). Pomocou modelu zvadc¢sovania elipsy poZiaru umoziuje
stanovit plochu poZiaru, obvod poZiaru, rychlost zva¢sovania obvodu poZiaru a spravanie sa poZziaru na kridle a na chrbte
. Rozsah Uzemia: Albania, Austria, Belarus, Belgium, Bosnia and Herzegovina, Bulgaria, Croatia, Czech Republic, Estonia, http://climate-
Climate Adapt Finland, France, Former Yugoslavian Republic of Macedonia, Germany, Greece, Hungary, Ireland, Israel, Italy, Kosovo, adap.t cea.europa
P Latvia, Lithuania, Moldova, Montenegro, Netherlands, Norway, Poland, Portugal, Romania, Russia, Serbia, Slovakia, pt.eea. P
. . . ! . . .eu/
Eurépa Slovenia, Spain, Sweden, Switzerland, Ukraine and the United Kingdom.

European Forest Fire

Rozsah Uzemia: Albania, Austria, Belarus, Belgium, Bosnia and Herzegovina, Bulgaria, Croatia, Czech Republic, Estonia,
Finland, France, Former Yugoslavian Republic of Macedonia, Germany, Greece, Hungary, Ireland, Israel, Italy, Kosovo,

http://effis.jrc.ec.

Information System europa.eu
¥ Latvia, Lithuania, Moldova, Montenegro, Netherlands, Norway, Poland, Portugal, Romania, Russia, Serbia, Slovakia, P /
(EFFIS) ) i ; X ) .
Slovenia, Spain, Sweden, Switzerland, Ukraine and the United Kingdom.
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Vyskumny Ustav dopravny

CHARAKTERISTIKA WEBOVY ODKAZ

e  Riaditelstvo Spolo¢ného vyskumného centra (Directorate General Joint Research Centre) spustil v roku 2000 eurdpsky
predpovedny systém nebezpecenstva vzniku lesnych poZiarov (European Forest Fire Risk Forecasting System - EFFRFS).
Tento systém bol na zadiatku vytvarany ako jednotnd platforma pre implementaciu vybranych eurépskych narodnych
indexov poZiarneho nebezpecenstva vyplyvajuceho z aktualneho stavu pocasia, za Gcelom vyhotovenia spolocnej
referencie pre stanovenie pozZiarneho nebezpecenstva a tieZ podpory spoluprace medzi narodnymi servismi pocas
mimoriadnych udalosti (poZiarov) presahujicich hranice Statov. V roku 2001 sa systém EFFRFS stal podsystémom
eurdpske informacného systému
lesnych poziarov (European Forest Fire Information System — EFFIS

e Informdcie o monitorovanych javoch na narodnej drovni v ramci jednotlivych zaéastnenych statov (National flood alerts):

The European Flood . Rozsah uzemia: Albania, Austria, Belarus, Belgium, Bosnia and Herzegovina, Bulgaria, Croatia, Czech Republic, Estonia, https://www.efas
Awareness System Finland, France, Former Yugoslavian Republic of Macedonia, Germany, Greece, Hungary, Ireland, Israel, Italy, Kosovo, eu
(EFAS) Latvia, Lithuania, Moldova, Montenegro, Netherlands, Norway, Poland, Portugal, Romania, Russia, Serbia, Slovakia,
Slovenia, Spain, Sweden, Switzerland, Ukraine and the United Kingdom
e Monitorované javy: sucho, epidémie, extrémne teploty, humanitarne, zamorenie, burky, dopravné nehody, vulkanicka
aktivita, poZiare, lesné poziare, veterné burky, zemetrasenie, zaplavy, priemyselne havarie atd".
Copernicus Emergency e  Evidované udaje: Casovy interval monitorovaného javu (,Start date“, ,End date“), zasiahnuté krajiny, typ javu, mapa
Management Service — zasiahnutého Uzemia. http://emergency
Mapping e Forma zverejnenia dat: mapovy portal: http://emergency.copernicus.eu/mapping/map-of-activations-risk-and-  .copernicus.eu/
recovery#zoom=2&Iat=25.421&lon=10.31899&layers=00BT
e zoznam evidovanych javov a zasiahnutych krajin: http://emergency.copernicus.eu/mapping/list-of-activations-rapid
e Rozsah Uzemia: taty EU, $tatne regidny.
o  Casovy interval: dva dni (,dnes”, ,zajtra®).
e Monitorované javy — nebezpeéné javy: vietor, sneh/lad, burky, hmla, extrémne vysoké teploty, extrémne nizke teploty,
pobreZné javy, lesné poziare, laviny, dazd, zaplavy, dazd — zaplavy.
e  Zobrazované informacie: Systém vystrah pozostava z geografickych map a Standardnej sady vystrahovych situdcii
vybranych na zaklade znameho vyskytu vo vacsine zucastnenych krajin, vSetkych farieb stupriov (Urovni vystrah), v ramci
EUMETNET (The zUcCastnenych krajin a ich regionov. Systém pouZiva farebné kddovanie na zobrazenie zdvaznosti predpokladanych
Network of European udalosti, v ktorych uvedené farby maju tento vyznam (stupen nebezpecenstva): http://meteoalar
Meteorological e Ku geografickym mapdam, na ktorych je oznacené, ktoré javy (ktory jav) sa o¢akavaju (oCakava), su pridané piktogramy. m.eu
Services) e Na regionalnej Urovni danej krajiny sa uvadzaju dalsie informacie o intenzite a ¢ase vyskytu javu.

e  Okrem tejto grafickej prezentacie je v pozadi zobrazeny aj ilustracny obrazok priradeny ku kazdému javu a stupru
vystrahy. Jeho cielom je kvalifikovat potencidlne nebezpecenstvo, ktoré sa vztahuje ku danému varovaniu, a tiez s nim
lepsie oboznamit Siroku verejnost.

e Ak su dané informacie o varovaniach z nejakej zucCastnenej krajiny v rdmci databazy systému zastarané, nehodnoverné
alebo ak chybaju, tak je dana krajina a jej regiény sfarbené na bielo.

eV ramci mapy Eurdpy su krajiny, ktoré sa neztcastruju systému Meteoalarm, sfarbené na sedo.
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Vyskumny Ustav dopravny

Priloha 2 Prehlad vybranych zahrani¢nych a domdcich nastrojov na identifikaciu sic¢asnej a buducej expozicie projektu

CHARAKTERISTIKA

WEBOVY ODKAZ

Mapy povodiiového
ohrozenia a
povodiiového rizika
vodnych tokov
Slovenska

Mapovy portal

svahovych deformacii:

SR

Atlas map stability
svahov SR

Klimatickogeografické
typy

Klimaticky atlas

Meteorologické
a hydrologické
vystrahy:

Slovensky vodohospodarsky podnik, §. p., Banska Stiavnica

Rozsah Uzemia: Slovensko, vietky cCiastkové povodia

Mapy povodiiového ohrozenia sa vypracuvaju pre geografické oblasti, v ktorych bola v predbeznom hodnoteni
povodriového rizika identifikovand existencia potencialne vyznamného povodriového rizika a oblasti, v ktorych moino
predpokladat pravdepodobny vyskyt vyznamného povodriového rizika. Na mape povodiiového ohrozenia je zobrazeny
rozsah zaplav, ktoré by spdsobili povodne s priemernou dobou opakovania od raz za 5 rokov aZ po raz za 1000 rokov,
pripadne ind povoder s vynimocéne nebezpecnym priebehom.

Rozsah spracovanych tdajov: hibka, rychlost zaplavova ¢iara Q5, Q10, Q50, Q100, Q1000

Mapy povodiového rizika obsahuju Udaje o potencidlne nepriaznivych dosledkoch zaplav spésobenych povodnami, ktoré
su zobrazené na mapdach povodriového ohrozenia. Na mapdach povodrniového rizika s uvedené Udaje o odhadovanom
pocéte povodnou potencidlne ohrozenych obyvatelov a o druhoch hospodarskych cinnosti na povodriou potencidlne
ohrozenom Gzemi.

Geologicky Ustav Dionyza Stura

Rozsah Uzemia: Slovensko, mensie Uzemné oblasti

Rozsah spracovanych Udajov: aktivna svahova porucha, potencidlna svahovd porucha, s potencidlnymi a aktivnymi
formami, stabilizovanda svahova porucha, so stabilizovanymi a potencialnymi formami, so stabilizovanymi, potencialnymi a
aktivnymi formami.

Geologicky Ustav Dionyza Stura
Rozsah Uzemia: Slovensko:
Rozsah spracovanych udajov:
stabilizovanymi

a potencidlnymi formami, stabilizovana. Ndchylnost uzemia na svahové pohyby: I. - Rajén stabilnych Gzemi, Il.A - Rajon
potencidlne nestabilnych Uzemi, II.B - Rajén potencidlne nestabilnych Gzemi, lll.A - Rajon nestabilnych Gzemi, Ill.B - Rajon
nestabilnych Gzemi, III.C - Rajon nestabilnych tzemi.

Geologicky Ustav Dionyza Stura:

Rozsah Uzemia: Slovensko:

Rozsah spracovanych Udajov: klimatickogeograficky typ, klimatickogeograficky subtyp

Rozsah Gzemia: Slovensko: http://klimat.shmu.sk/kas/

Rozsah spracovanych tdajov: teplota vzduchu (za obdobie 1961 — 2010), atmosférické zrazky (za obdobie 1981 — 2010),
sneZenie a snehova pokryvka (za obdobie 1981 — 2010), vlhkost vzduchu a vypar (za obdobie 1961 — 2010), obla¢nost,
slnecny svit a slnecné Ziarenie (za obdobie 1961 — 2010), tlak vzduchu a vietor (za obdobie 1961 — 2010), fenologické
charakteristiky (za obdobie 1961 — 2010), premfzanie pody, klimatické klasifikdcie — klimatické oblasti podla Koncekovej
klasifikacie, staniéna siet .

Slovensky hydrometeorologicky Ustav

Rozsah Uzemia: Slovensko:

Monitorované javy: burka, dazd, hmla, poladovica, prizemny mrdz, snezenie, teploty nizke, teploty vysoké, vietor, zaveje,

Zosuvy (plochy): aktivna, potencidlna, s potencidlnymi a aktivnymi formami, so
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Vyskumny ustav dopravny

CHARAKTERISTIKA WEBOVY ODKAZ

vietor na horach

e Slovensky hydrometeorologicky ustav http://www.shm
Stupne povodiiovej e Rozsah Uzemia: Slovensko, konkrétne povodia u.sk/sk/?page=1
aktivity &id=hydro_stpa&

PAtab=PAtab
e  Slovensky hydrometeorologicky Ustav
Rozsah Uzemia: Slovensko: V obdobi moZného vyskytu lesnych poZiarov (april - oktéber) SHMU denne aktualizuje stuperi
poZiarneho nebezpecdenstva v lesoch. Mimo tohto obdobia je na obrazovke zndzornena len mapa Slovenska s farbou
stupria 1 a napisom VZOR cez mapu.

http://www.shm
u.sk/sk/?page=16
08

Stupne poziarneho
nebezpecenstva v
lesoch
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Priloha 3 Névrh odporucani na vypracovanie Informécie o velkom projekte v ZoNFP

Vyskumny Ustav dopravny

PRILOHA 3

Navrh odporuaéani na vypracovanie Informacie o velkom projekte v ZoNFP
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METODICKA PRIRUCKA POSUDZOVANIA DOPADOV ZMENY KLIMY NA VELKE PROJEKTY V SEKTORE DOPRAVA I I,D
Priloha 3 Navrh odporGéani na vypracovanie Informacie o velkom projekte v ZoNFP

Vyskumny Ustav dopravny

Struktira aobsah Informdcie o velkom projekte vZoNFP je definovana v Prilohe Il. vykonavacieho
nariadenia Komisie (EU) & 207/2015 z 20. januara 2015. Hlavhym oddielom tykajlcim sa problematiky
zmeny klimy je cast F.8. Adaptdcia na zmenu klimy a jej zmierfiovanie a odolnost voci katastrofdm, ktora
zahfna pododdiely F.8.1, F.8.2., F.8.3. Problematike zmeny klimy sa okrajovo venuju aj dalSie ¢asti prilohy II.
vykonavacieho nariadenia, napr. D.2.1, D.2.2,D.3,D.3.2,D.3.3,D.3.4,E.2.1,E.3.1,E.3.3,E.3.4a F.1.1.

NizSie sU uvedené zdkladné odporucania na vypracovanie klucovych casti Informacie o velkom projekte
v ZoNFP, tykajucich sa problematiky zmeny klimy, t.j. ¢asti F.8. a jej troch pododdielov F.8.1, F.8.2., F.8.3.
Rozsah informacii a udajov uvedenych v jednotlivych bodoch ¢asti F.8. suvisi s procesmi posudzovania
zranitelnosti arizik projektu na prirodné rizika suvisiace so zmenou klimy, procesmi identifikacie,
posudzovania, implementacie, monitorovania a hodnotenia adaptacnych opatreni realizovanymi v rdmci
pripravy projektu, ktorych metodické postupy su stucastou predkladanej metodickej prirucky.

F.8. Adaptdacia na zmenu klimy a jej zmierfiovanie a odolnost voéi katastrofam:

F.8.1 Prispevok projektu k cielom v oblasti zmeny klimy

Ziadatel v tejto ¢asti Informacie o velkom projekte vysvetli, ako projekt prispieva k cielom v oblasti zmeny
klimy v sulade s cielmi stratégie EU 2020, vratane informacii o vydavkoch suvisiacich so zmenou klimy v
stlade s prilohou | k vykondvaciemu nariadeniu Komisie (EU) & 215/2014. Zameriava sa tie? na
vnutrostatne ciele stvisiace so zmenou klimy a prinosy projektu k tymto cielom. Ziadatel méZe v tejto &asti
tiez uviest naklady projektu suvisiace s jeho adaptaciou na zmenu klimy, ak je mozné ich jednoznacne
kvantifikovat.

F.8.2 Rizika savisiace so zmenou klimy, adaptacia na zmenu klimy, odolnost voéi katastrofam

V tejto Casti Ziadatel presne uvedie, ako boli v rdmci procesu pripravy predkladaného projektu zohladnené
rizikd suvisiace so zmenou klimy, poziadavky na prisp6sobenie projektu zmene klimy a
zabezpecdenie odolnosti projektu voci katastrofdm. Ziadatel detailne vysvetli vietky podrobnosti realizicie
posudzovania zranitelnosti projektu a rizik projektu z hladiska zmeny klimy, napr.:

- proces posudzovania zranitelnosti a rizik projektu na rizika stvisiace so zmenou klimy,

- informdcie o uvaZovanych progndzach zmeny klimy a drovni rizikovych faktorov prirodnych rizik
suvisiacich so zmenou klimy a odkazy na zdroje udajov,

- konkrétne vysledky posudenia zranitelnosti projektu vzhladom na sucasnd a budicu expoziciu
projektu danej drovni rizikovych faktorov prirodnych rizik suvisiacich so zmenou klimy,

- konkrétne vysledky posudenia rizik projektu suvisiacich so zmenou klimy.
Z hladiska prisp6sobenia sa projektu zmene klimy Ziadatel uvedie, ako bol projekt pocas jeho vyvoja
prispdsobovany zmene klimy, napr. na drovni technického rieSenia, zmeny umiestnenia projektu ainé

(Ex-ante posudzovanie). Vramci tohto bodu sa tiez uvadza, do akej miery projekt prispieva k cieflom
definovanym v ndrodnej adaptacnej stratégii.
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Priloha 3 Navrh odporGéani na vypracovanie Informacie o velkom projekte v ZoNFP

Vyskumny Ustav dopravny

F.8.3 Opatrenia projektu na zabezpecenie jeho odolnosti voc€i stcasnej premenlivosti klimy a budtce;j
zmene klimy

V ramci tohto bodu Ziadatel popiSe zistené vyznamné rizika projektu suvisiace so si€asnou premenlivostou
klimy a jej zmenou v buducnosti, ku ktorym boli prijaté konkrétne adaptacné opatrenia za Gcelom zniZenia
tychto rizik na akceptovatelnu Uroven. Ziadatel detailne vysvetli vietky podrobnosti o procese identifikacie
a posudzovania adaptacnych opatreni. Podrobne popise, aké adaptacné opatrenia boli implementované,
resp. ktorych implementécia je pldnovana pocas prevadzky projektu. Ziadatel rovnako uvedie prinosy
tychto opatreni z hladiska redukcie rizik projektu ako aj vydavky spojené s ich implementaciou.
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Vyskumny Ustav dopravny

Priloha 4 Ndvrh obsahu a Struktury sprievodnej technickej spravy spracovanej k posudeniu
dopadov zmeny klimy na infrastrukturny projekt v sektore doprava

PRILOHA 4
Navrh obsahu a Struktury sprievodnej technickej spravy spracovane;j

k postideniu dopadov zmeny klimy na infrastrukturny projekt v sektore
doprava
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Vyskumny Ustav dopravny

Priloha 4 Navrh obsahu a struktiry sprievodnej technickej spravy spracovanej k posudeniu
dopadov zmeny klimy na infrastrukturny projekt v sektore doprava

1. ZAKLADNE VYCHODISKA PRE POSUDENIE INFRASTRUKTURNEHO PROJEKTU Z HLADISKA RIZiK
SUVISIACICH SO ZMENOU KLiMY

- Charakteristika infrastrukturnej stavby

o Identifikacia stavby
o Charakteristika typologickych prvkov stavby

- Geograficka charakteristika dotknutej lokality

Klimatické pomery

Hydrologické pomery
Geomorfologické a geologické pomery
Po6dne pomery

0O O O O O

Geodynamické pomery

- Metodika posudzovania infrastruktirneho projektu z hladiska rizik suvisiacich so zmenou klimy

2. ANALYZA CITLIVOSTI INFRASTRUKTURNEHO PROJEKTU NA PRIRODNE RIZIKA SUVISIACE SO ZMENOU
KLiMY

- Vysledna tabulka citlivosti infrastruktirneho projektu na prirodné riziko — silny vietor

- Vysledna tabulka citlivosti infrastruktirneho projektu na prirodné riziko — snehové javy

- Vysledna tabulka citlivosti infrastruktirneho projektu na prirodné riziko — ndmrazové javy
- Vysledna tabulka citlivosti infrastruktirneho projektu na prirodné riziko — hmly

- Vysledna tabulka citlivosti infrastruktirneho projektu na prirodné riziko — silné dazde

- Vysledna tabulka citlivosti infrastruktirneho projektu na prirodné riziko — burkové javy

- Vysledna tabulka citlivosti infrastruktirneho projektu na prirodné riziko — vysoké teploty
- Vysledna tabulka citlivosti infrastruktirneho projektu na prirodné riziko — sucho a poZziare
- Vysledna tabulka citlivosti infrastruktirneho projektu na prirodné riziko — povodne

- Vysledna tabulka citlivosti infrastruktirneho projektu na prirodné riziko — zosuvy

3. ANALYZA EXPOZICIE INFRASTRUKTURNEHO PROJEKTU PRIRODNYM RIZIKAM SUVISIACIM SO
ZMENOU KLiMY

- Vysledna tabulka expozicie infrastrukturneho projektu prirodnému riziku — silny vietor

- Vysledna tabulka expozicie infrastrukturneho projektu prirodnému riziku — snehové javy

- Vysledna tabulka expozicie infrastruktirneho projektu prirodnému riziku — ndmrazové javy
- Vysledna tabulka expozicie infrastrukturneho projektu prirodnému riziku — hmly

- Vysledna tabulka expozicie infrastrukturneho projektu prirodnému riziku — silné dazde

- Vysledna tabulka expozicie infrastrukturneho projektu prirodnému riziku — burkové javy

- Vysledna tabulka expozicie infrastrukturneho projektu prirodnému riziku — vysoké teploty
- Vysledna tabulka expozicie infrastrukturneho projektu prirodnému riziku — sucho a poziare
- Vysledna tabulka expozicie infrastruktirneho projektu prirodnému riziku — povodne

- Vysledna tabulka expozicie infrastrukturneho projektu prirodnému riziku — zosuvy
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METODICKA PRIRUCKA POSUDZOVANIA DOPADOV ZMENY KLIMY NA VELKE PROJEKTY V SEKTORE DOPRAVA I I,D

Vyskumny Ustav dopravny

Priloha 4 Navrh obsahu a struktiry sprievodnej technickej spravy spracovanej k posudeniu
dopadov zmeny klimy na infrastrukturny projekt v sektore doprava

4. POSUDENIE ZRANITELNOST!I INFRASTRUKTURNEHO PROJEKTU Z HLADISKA RIZiK SUVISIACICH SO
ZMENOU KLiMY

- Matica zranitelnosti infrastruktdrneho projektu z hladiska rizik suvisiacich so zmenou klimy

- Vysledna tabulka zranitelnosti infrastruktirneho projektu prirodnému riziku — silny vietor

- Vysledna tabulka zranitelnosti infrastruktirneho projektu prirodnému riziku — snehové javy

- Vysledna tabulka zranitelnosti infrastrukturneho projektu prirodnému riziku — ndmrazové javy
- Vysledna tabulka zranitelnosti infrastrukturneho projektu prirodnému riziku — hmly

- Vysledna tabulka zranitelnosti infrastruktirneho projektu prirodnému riziku — silné dazde

- Vysledna tabulka zranitelnosti infrastruktirneho projektu prirodnému riziku — birkové javy

- Vysledna tabulka zranitelnosti infrastruktirneho projektu prirodnému riziku — vysoké teploty
- Vysledna tabulka zranitelnosti infrastruktdrneho projektu prirodnému riziku — sucho a poziare
- Vysledna tabulka zranitelnosti infrastrukturneho projektu prirodnému riziku — povodne

- Vysledna tabulka zranitelnosti infrastruktirneho projektu prirodnému riziku — zosuvy

5. POSUDENIE RIZiK INFRASTRUKTURNEHO PROJEKTU SUVISIACICH SO ZMENOU KLiMY

- Vysledna tabulka rizik infrastruktdrneho projektu suvisiacich so zmenou klimy
- Vysledna matica rizik infrastrukturneho projektu z hladiska rizik suvisiacich so zmenou klimy
- Zoznam rizik infrastruktirneho projektu a zdverecné vyhodnotenie rizik

6. IDENTIFIKACIA ADAPTACNYCH OPATRENI

- Vysledna tabulka identifikacie adaptacnych opatreni
- Zoznam adaptacnych opatreni

7. POSUDENIE ADAPTACNYCH OPATRENI

- Financéna kalkulacia nakladovych tokov projektu kryjucich rizika suvisiace so zmenou klimy
- Kvantifikdcia ndkladov projektu na adaptacné opatrenia

- Vysledky spracovanej analyzy CBA pre vybrany integracny scenar

- Zaverecné vyhodnotenie vysledkov analyzy CBA a vyber adaptacnych opatreni

8. NAVRH IMPLEMENTACIE, MONITOROVANIA A HODNOTENIA ADAPTACNYCH OPATRENI

- Navrh odporucani pre implementaciu vybranych adaptacnych opatreni
- Navrh odporucani pre monitorovanie a hodnotenie implementovanych adaptacnych opatreni
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